Guia Docente

DATOS DE IDENTIFICACION

| Titulacion: Master Universitario en Terapias Avanzadas en Biomedicina |
| Facultad/Escuela: Escuela de Postgrado y Formacion Permanente |
| Asignatura: Ingenieria de Tejidos |
Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 3
Curso: 1 Cadigo: 8863
| Periodo docente: Primer semestre
| Materia: Terapias Avanzadas y Nuevas Tecnologias en Biomedicina |
| Maodulo: |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 75

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico

Cristina Sanchez Martinez cristina.sanchez@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La Ingenieria de tejidos, es la rama de la bioingenieria que se sirve de la combinacion de células, métodos de
ingenieria de materiales, bioquimica y fisicoquimica para mejorar o reemplazar funciones bioldgicas.

Mientras la mayoria de las definiciones de la ingenieria de tejidos cubre un amplio rango de aplicaciones, en la
practica, el término esta intimamente relacionado con las aplicaciones de reparar o reemplazar parcial o
totalmente tejidos (por ejemplo hueso, cartilago, valvula cardiaca, vejiga, etc.). A menudo, los tejidos implicados
requieren ciertas propiedades mecanicas y/o estructuras para su propia funcion.
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Esta ingenieria es una especialidad que aplica los principios de la ingenieria y las ciencias de la vida a la
fabricacion de sustitutos bioldgicos que mantengan, mejoren o restauren la funcién de 6rganos y tejidos en el

cuerpo humano.

OBJETIVO

Adquirir conocimiento sobre las bases teoricas y metodologicas del desarrollo tisular humano y de la
construccion de nuevos tejidos “in vitro” e “in vivo” mediante el uso de cultivos celulares y soportes

biocompatibles.

Adquirir habilidades y destrezas en la utilizacion de técnicas microscopicas, microanaliticas, cultivos celulares y
tisulares aplicables a la ingenieria tisular y la elaboracién de tejidos biol6gicos artificiales.

Adquirir habilidades de comunicacion en la trasmisién de informacion relevante en terapia celular y tisular,
sustentada en la utilizacion de tejidos artificiales elaborados con protocolos de ingenieria tisular a partir de células

madre.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los alumnos deberan tener conocimientos previos basicos de fisiopatologia. Ademas es recomendable que
posean conocimientos previos de cultivos celulares y de células madre.

CONTENIDOS

Temario:

- Introduccion a la Ingenieria de Tejidos.
- Tipos de tejidos: Células y matriz extracelular.
- Biomateriales y scaffolds.
- Biorreactores.
- Mecanobiologia y angiogénesis.
- "Organ on chip".
- Desarrollo embrionario: procesos y sefializacion celular.
- Construyendo un mini-érgano:
- Organoides y "3D bioprinting".
- Microambiente tisular e Inflamacion.
- Regeneracion: Modelos y mecanismos.

Profesores externos a la Universidad:
Juan Jose Sanz Ezquerro: jjsanz@cnb.csic.es
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas participativas, destinadas a conocer las bases tedricas y metodologicas para la construccion
de nuevos tejidos "in vitro" e "in vivo" utilizando células madre, cultivos celulares y biomateriales. También
conoceran los criterios de aplicacién de los conocimientos y la metodologia de la Ingenieria tisular a la resolucién
de problemas médico-quirdrgicos valorando la relacion riesgo/ beneficio. Se realizaran utilizando la pizarra y/o
material audiovisual con soporte informatico.

Metodologia expositiva y participativa para los aspectos teoricos, las actividades, proyectos o trabajos realizados.
Aprendizaje cooperativo basado en proyectos mediante la realizacidn de trabajos en grupo y exposiciones sobre
un ejemplo préactico de aplicacién de ingenieria de tejidos.

El Campus virtual estara a disposicion del alumno y profesor. En el Campus virtual el alumno dispondra de
lecturas y actividades que contribuyan a la preparacion y seguimiento de la materia.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
24,75 horas 50,25 horas
COMPETENCIAS

Competencias basicas

Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudios.

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo
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incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

Saber comunicar conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

Competencias generales

Saber analizar y sintetizar las ideas y contenidos principales de todo tipo de textos; descubrir las tesis contenidas
en ellos y los temas que plantea, y juzgar criticamente sobre su forma y contenido.

Saber integrar y aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas médicos no resueltos
utilizando herramientas biotecnoldgicas y terapias avanzadas

Competencias especificas

Aplicar las técnicas de cultivos celulares en 3D y recreacion de 6rganos artificiales como modelos a la
investigacion basica y traslacional

Aplicar las técnicas de ingenieria celular y de tejidos a la investigacion basica y traslacional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Define y disefia los distintos tejidos de los diversos aparatos y sistemas, para su manipulacion y
utilizaciéon en medicina.

Desarrolla conocimientos y metodologias de la Ingenieria tisular para la resolucion de problemas
médico-quirdrgicos mediante terapias avanzadas.

Asocia las bases tedricas y metodolégicas obtenidas para la construccién de nuevos tejidos "in vitro" e
"in vivo" utilizando células madre, cultivos celulares y biomateriales.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

CONVOCATORIA ORDINARIA: « SE1: Trabajo escrito: 60%. Las pruebas de contenido tedrico consistirdn en la
realizacion de un trabajo practico escrito de aprendizaje colaborativo que se realizara en grupos en donde se
abordaran las estrategias de ingenieria de tejidos necesarias para poder regenerar un 6rgano concreto del cuerpo
humano. El tema del trabajo sera elegido por el grupo y consensuado con los profesores. « SE2: Video y/o
exposicién: 30%. Los alumnos tendran que realizar un trabajo audiovisual exponiendo un resumen y conclusiones
del trabajo escrito. « SE3. Participacion en clase tedricas y practicas, aula virtual, tutorias: 10 % CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA : Se mantendra el mismo sistema que en convocatoria ordinaria. Para SEGUNDA y
SIGUIENTES CONVOCATORIAS: Se mantendra el mismo sistema de evaluacion. En caso de que el alumno no
pueda cumplir con los requisitos de asistencia establecidos por la universidad, siempre que sea debidamente
autorizado por la Direccion del Master, se establecera el siguiente sistema de evaluacion: NO se considerara la
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puntuacion obtenida de la evaluacion continua a lo largo de la asignatura mediante su participacion en clase (10%).
Dado que la parte mayoritaria de la nota viene del trabajo en grupo y las respuestas a un cuestionario, se solicitara
un nuevo trabajo aunque en modo individual, cuya puntuacion seré igual al 65% del trabajo escrito y 35% del
video/exposicion. Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacién,
seran sancionados conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la
universidad. El profesorado tiene a su disposicion una herramienta informatica antiplagio que puede utilizar segun
lo estime necesario. El estudiante estara obligado a aceptar los permisos de uso de la herramienta para que esa
actividad sea calificada.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Anthony Atala, Anthony Atala, Robert Lanza, James Thomson, Robert Nerem Preview View on ScienceDirect
Principles of Regenerative Medicine (2010) 2° Elsevier

Geneser F Histologia 3° Editorial Panamericana. Madrid.
Kierszenbaum AL Histologia y Biologia Celular (2008) 2° Editorial Elsevier Mosby Barcelona
Langer, Robert S, Lanza, R. P., and Vacanti, Joseph Principles of Tissue Engineering (2014) 4° Elsevier

Lanza R, Gearhart J, Hogan B, Melton D, Pedersen R, Thomas ED, Thomson J, Wilmut | Essentials of Stem Cell
Biology (2009) 2° Academis Press

Jeffrey Laurence, Anthony Atala, Pedro Baptista Translating Regenerative Medicine to the Clinic (2015) Elsevier

Complementaria

Stevens A, Lowe J Histologia humana 3° Editorial Haecourt Brace.Madrid
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