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| Titulacion: Medicina |
| Rama de Conocimiento: Ciencias de la Salud |
| Facultad/Escuela: Ciencias Biosanitarias |
| Asignatura: Embriologia |
Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 4
Curso: 1 Cadigo: 2714
| Periodo docente: Segundo semestre
| Materia: Citologia e Histologia Médica |
| Médulo: Morfologia, Estructura y Funcién del Cuerpo Humano |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 100

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico

Irene Herruzo Priego i.herruzo.prof@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Embriologia proporciona al alumno un conocimiento general del proceso completo del desarrollo
embrionario humano, desde sus etapas iniciales (gametogénesis, embriogénesis) hasta la finalizacién del
desarrollo fetal. La asignatura se completa con el estudio detallado de de los procesos fundamentales de la
embriogénesis normal para cada sistema de 6rganos, introduciendo un enfoque clinico con la presentacion de los
principales defectos congénitos y anomalias del desarrollo, asi como de los procedimientos actuales de
diagnéstico antenatal.

El objetivo general del grado en Medicina es la formacién integral (cientifica, practica y humanista) del
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futuro profesional de la medicina que le capacite para buscar siempre el bien del paciente y de la comunidad.
Para ello es preciso garantizar que los futuros profesionales adquieran un conocimiento adecuado de las
ciencias en que se fundamenta la medicina y con capacidad de indicar y realizar actividades dirigidas a la
promocion, mantenimiento y recuperacion de la salud. Pero, también profesionales capacitados humana, social y
éticamente para hacer frente y adaptarse de manera eficiente a los retos que presenta la practica médica en un
mundo globalizado.

Al mismo tiempo y dada la excesiva tecnificacion y especializacion desde las que a veces se aborda la practica
médica, aspectos como la creacién de sistemas masivos de salud, la incorporacién de la Medicina al mercado, la
especializacién, o su biologizacion, han repercutido sobre la relacion médicopaciente, pilar basico del acto
méedico. Por ello nuestro grado en Medicina aborda la formacidon del futuro profesional desde la orientacion al ser
humano en su totalidad, entendiendo al sujetohumano no como un mero ser bioldgico, sino como biolégico
personal.

Se pretende que el Graduado en Medicina adquiera los siguientes conocimientos:

0O1. Un conocimiento adecuado de las ciencias sobre las que se fundamenta la Medicina, asi como una buena
comprension de los métodos cientificos, incluidos los principios de la medida de las funciones biolégicas, de la
evaluacion de los hechos cientificamente probados y del analisis de los datos.

02. Un conocimiento adecuado de la estructura, de las funciones y comportamientos de los seres humanos,
sanosy

enfermos, asi como de las relaciones entre el estado de salud del hombre y su entorno fisico y social.

03. Un conocimiento adecuado de las materias y de la practica clinica que le proporcione una visién coherente de
las enfermedades, de la medicina en sus aspectos preventivo, diagnostico y terapéutico, asi como de la
reproduccion humana.

O4. Una experiencia clinica adecuada en hospitales y centros de salud bajo la oportuna supervision.

Estos objetivos coinciden con los que marca para el titulo de médico la normativa europeay con los que, de
manera algo mas resumida, se recogen en el Libro Blanco y en la Ley de Ordenacion de las Profesiones
Sanitarias (LOPS) en su Articulo 6, 2a). Dichos objetivos permiten que el estudiante conozca la orientacion
generalista, especializada, cientifica y profesional que pretende darse al titulo, ayudandole a comprender el
sentido de la propuesta de competencias que debe adquirir durante sus estudios.

Embriologia en una asignatura de 4 créditos ECTS obligatoria, ya que aportara al alumno de medicina unos
conocimientos morfolégicos, estructurales y funcionales del cuerpo humano, asi como su desarrollo. Propondra
un estudio cientifico y critico sobre la identidad del embrién humano, a partir de unos conocimientos basicos de
ciencias biosanitarias.

OBJETIVO

Embrilogia aportara una vision completa e integrada del desarrollo de todas las estructuras, 6rganos y sistemas
del cuerpo humano, desde la gametogénesis hasta el nacimiento. Asi mismo, se trataran las principales
anomalias congénitas derivadas de una mala formacion de éstos y las técnicas basicas de diagnéstico prenatal.

Los fines especificos de la asignatura son:

Identificar los principales defectos congénitos, sus causas y las técnicas diagnosticas por las que llegamos a
ellos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

El alumno que curse la materia de Embriologia obtendra un éptimo aprovechamiento de la asignatura si posee un
buen conocimiento de la asignatura de Biologia, al nivel que se imparte en 2° de Bachillerato. Se usaran
conceptos béasicos de morfologia y localizacion anatémica que se desarrollaran durante el primer cuatrimestre de
Anatomia .

CONTENIDOS
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TEORIA:
1- Desarrollo de los organismos pluricelulares: importancia de la embriologia. Posicion anatdmica. Planos de
corte. Gametogenia, ciclo ovarico y ciclo menstrual y regulaciéon hormonal.

2- Primera semana del desarrollo humano: fecundacion. Segmentacion (morula y blastocisto). Implantacion.

3-Segunda semana del desarrollo humano: formacion y desarrollo del disco germinativo bilaminar. Desarrollo y
propiedades del trofoblasto. Formacion del hipoblasto y el epiblasto: ldmina precordal. Formacion del saco
amniético y saco vitelino. Mesodermo y celoma extraembrionario. Cavidad coridnica.

4-Tercera a cuarta semana del desarrollo humano (periodo embrionario):

-Gastrulacion: formacién y desarrollo del disco trilaminar. Formacion de la linea primitiva, del nédulo primitivo y la
notocorda.

-Neurulacion: formacion de la placa, surco y tubo neural. Formacion de la cresta neural.

- Formacién de somitas, celoma intraembrionario y vasos sanguineos.

- Plegamientos del embrion. Formacion del celoma intraembrionario y formacion del tubo digestivo primitivo

5-Quinta a octava semana: formacién de drganos y sistemas principales a partir de las tres capas germinales.
-Desarrollo del corazén y sistema hematopoyético.

-Desarrollo del sistema digestivo, region faringea y brote pulmonar. Higado,vesicula biliar, pancreas, bazo.
-Desarrollo del SNC.

-Desarrollo de las extremidades

-Desarrollo del sistema muscular y 6seo.

-Desarrollo del sistema urogenital.

-Desatrrollo de los tegumentos.

-Desarrollo del sistema reproductor masculino y femenino.

-Desarrollo del ojo, el oido y cavidad oral.

6-Novena semana a parto (periodo fetal): maduracion y crecimiento de los distintos érganos y sistemas.
Colocacion en el canal del parto. Circulacion fetal y neonatal.

7-Membranas fetales y placenta: Circulacion materno-fetal. Desarrollo, mantenimiento y funcion de la placenta.
Amnios. Saco vitelino. Alantoides.

SEMINARIO (Caso clinico integrado): Diagndstico prenatal: técnicas actuales.

PRACTICAS:

1-Etapas del desarrollo: maquetas

2-Etapas del desarrollo y determinacién de la edad gestacional: fotos embriones humanos y cortes histolégicos
3-Patologias asociadas al desarrollo: casos clinicos desde la gametogénesis hasta el final de la gestacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Para las clases expositivas el profesorado combinara una metodologia expositiva basada en una recopilacién,
sintesis y explicacion del temario apoyada por la biliografia cientifica y de rigor actualizada. Dicho contenido
debera ser ampliado por el alumnado con la bibliografia recomendada en esta guia. Asi mismo, se utilizaran
animaciones 3D y videos explicativos con base cientifica para facilitar la comprensién de los procesos del
desarrollo que se estimen oportunos.

Las practicas se realizaran en grupos reducidos y se emplearan materiales como: maquetas, soportes
informaticos varios, preparaciones microscopicas de embriones de pollo y programas de animacion que ayudaran
al alumno a completar el cuaderno de préacticas. Los guiones de éstas seran facilitados por el docente y deberan
ser trabajados por el alumno previo a la clase.

Para la exposicidn de los trabajos en grupo (establecidos por el coordinador de la asignatura con anterioridad), el
alumnado utilizara los materiales que crea necesarios para una buena presentacién de su trabajo. Los criterios de
evaluacion de los mismos seran presentados a los alumnos previo a la realizacion del mismo, asi como la fecha
de entrega, y la fecha de la evaluacion.

En el aula virtual el alumno dispondréa de lecturas que se reflexionaran en el aula y que contribuiran a la _
preparacion, comprension e integracion de la materia, asegurando un cierto grado de conocimiento autoformativo.

El docente orientara todas las actividades programadas en tutorias presenciales y/o virtuales.

El seminario sera un caso clinico integrado de las asiganturas de Anatomia I, Bioquimica, Genética y Embriologia.
A él, el alumno debera acudir con medios electrénicos adecuados para la busqueda de informacién en bases
cientificas y comprendidas todas las materias implicadas, de modo que pueda utilizar estos conocimientos en la
resolucién guiada del caso. El profesorado aportara presentaciones power point, videos/grabaciones, resultados
de diferentes pruebas diagndsticas,etc.

Tutoria: exposicién con o sin apoyo de power point, etc. Segun la duda del alumno.
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DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL

TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

42 horas

58 horas

Clases magistrales 20h
Seminario (caso clinico) 2,50h
Practicas 15h

Exposicién de trabajos 1h
Tutoria 1h

Preparacién trabajo 4h

Estudio de la teoria 38h

Estudio de la practica 10h
Preparacion del guion de practicas 4h
Busqueda de bibliografia 2h

Evaluacion 2,50h
Oh

COMPETENCIAS

Competencias basicas / generales / transversales

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educaciéon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su &rea de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Comprender y reconocer los agentes causantes y factores de riesgo que determinan los estados de salud y el
desarrollo de la enfermedad.

Comunicarse de modo efectivo y claro, tanto de forma oral como escrita, con los pacientes, los familiares, los
medios de comunicacion y otros profesionales.

Desarrollar la practica profesional con respeto a la autonomia del paciente, a sus creencias y cultura.
Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar su competencia profesional,
prestando especial importancia al aprendizaje de manera autbnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la
motivacion por la calidad.

Comprender y reconocer la estructura y funcion normal del cuerpo humano, a nivel molecular, celular, tisular,
orgénico y de sistemas, en las distintas etapas de la vida y en los dos sexos.

Comprender y reconocer los efectos, mecanismos y manifestaciones de la enfermedad sobre la estructura y
funcion del cuerpo humano.

Competencias especificas
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Saber reconocer las estructuras embrionarias en microscopia optica, las estructuras placentarias, y ser capaz de
determinar las medidas antropométricas y estimar la edad fetal.

Conocer el desarrollo embrionario y la organogénesis.

Conocer la morfologia, estructura de la piel, la sangre, aparatos y sistemas circulatorio, digestivo, locomotor,
reproductor, excretor y respiratorio, sistema endocrino, sistema inmune y sistema nervioso central y periférico.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar los procesos y etapas del desarrollo humano por medio de maquetas, imagenes y microscopia de
cortes y érganos.

Relacionar los conceptos aprendidos durante las clases de teoria y practica sobre el desarrollo normal del ser
humano.

Explicar (previa identificacion) las causas y consecuencias de las patologias congénitas
Sintetizar el desarrollo de los érganos utilizando la terminologia técnica adecuada de manera oral y escrita

Reconocer los procesos y etapas del desarrollo humano; desde la formacién de los gametos y su union, hasta el
nacimiento.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

60% Saber: evaluacion tedrica (50%) y trabajo (10%)
35% Saber hacer: evaluacién practica
5% Saber ser: evaluacién continua y actitudinal

Para promediar, sera necesario aprobar los exadmenes tanto tedrico como practico por separado.
Se guardara la parte aprobada tan solo durante el actual curso lectivo. No se guadara ninguna nota de un curso
para otro.

Repetidores: 65% saber ( 55% evaluacion tedrica, 10% trabajo) 35% saber hacer.
Saber y saber hacer 60%

Examen de adquisicion Integrada de Competencias teoricas: preguntas tipo test con 5 opciones y una respuesta
correcta. Por cada tres respuestas erroneas se restara una correcta. La fecha de dicho examen se correspondera
con la fecha oficial.

Trabajo de investigacion: se valorard la originalidad y fidelidad cientifica del trabajo, el uso de una terminologia
adecuada, la claridad en la exposicion, la adquisicion de conceptos, la sintesis escrita y otras aportaciones
solicitadas por el docente. Los criterios por los cuales se evaluara dicha exposicion, asi como la asignacion de
los temas y la fecha de presentacién, seran notificadas por el docente con antelacion. Por tratarse de
exposiciones acerca de parte del temario de la asignatura, también se evaluara la adquisicion de los conceptos de
los trabajos presentados por los compafieros mediante una prueba de evaluacion.

Saber hacer 35%

Examen de adquisicion Integrada de Competencias practicas: destrezas especificadas en las Competencias.
Preguntas cortas, identificativas y/o test. La fecha de dicho examen la establecera el docente con la suficiente
antelacion y no tendra por qué coincidir con la convocatoria oficial.

Saber ser 5%

Evaluacion continua, resolucién y aprovechamiento de las distintas tareas y trabajos propuestos por el docente,
aprovechamiento y participacion activa individual y en grupo del seminario, asistencia a clase, actitud de respeto
hacia el profesor y los compafieros, disciplina, motivacion por la asignatura, inquietud investigadora, capacidad de
razonamiento critico, capacidad de analisis y sintesis, capacidad adecuada de expresion oral y escrita,
trabajos/tareas durante el curso y especificadas como parte de este .

Para promediar, ser4 necesario aprobar los examenes tanto tedrico como préctico.
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De no alcanzar en los examenes (tedrico y practico) el minimo exigido para aprobar, el alumno debera volver a
examinarse de la materia pendiente en la siguiente convocatoria del curso actual. De no aprobarla tampoco en
esa ocasion, el alumno debera volver a examinar la asignatura completa al curso siguiente.

Alumnos repetidores: No sera obligada la asistencia a clase, por lo que no poseeran nota de evaluacién continua.
Si en cambio deberan presentar las actividades que el docente les requiera durante el curso (10%). El examen
teorico debera ser aprobado y contara un 55%. El examen practico debera ser aprobado igualmente y por
separado y tendra un peso del 35% de la nota final. Los criterios de dichos examenes se corresponderan con los
explicados previamente para los alumnos en primera convocatoria.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

-MOORE KL. Embriologia Clinica . 92 edicién .Ed. Elsevier- Sanders. 2013.

-ARTEAGA MARTINEZ, GARCIA PELAEZ. Embriologia humana y biologia del desarrollo. Ed. Médica
Panamericana. 2013.

-LANGMAN. Embriologia Médica. 112 edicion. Ed. Lippincott Williams & Wilkins. 2010.

-FLORES, VLADIMIR. Embriologia Humana. Bases moleculares y celulares de la histogénesis, la morfogénesis y
las alteraciones del desarrollo. Orientada a la formacion médica. Ed. Panamericana. 2015

Complementaria

-CARLSON BM. Embriologia Humana y Biologia del Desarrollo .42 edicion. Elsevier -Mosby. 2009
-COCHARD L. Netter. Atlas de Embriologia Humana. 12 edicion. Barcelona.Masson. 2005.

-CARROLL, S.B., GRENIER, J.K., WEATHERBEE, S.D. From DNA to Diversity. Blackwell Science.2001.
-GILBERT, S.F. Developmental Biology. 72. edicidn. Sinauer, Sunderland.USA.2003.

-WOLPERT, L. Principles of Development. 22 edicién. Oxford University Press. 2002.

-EPSTEIN RICHARD. J. Human Molecular Biology. Cambridge.University Press.

Pagina 6



