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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Algoritmos introduce al alumno en la resolucién de problemas gracias a la aplicacién del
pensamiento estructurado a través de conceptos de programacion basicos, haciendo especial hincapié en la
presentacion de las técnicas algoritmicas esenciales y la utilizacion de diferentes paradigmas, lenguajes y
entornos de programacion para la construccién de aplicaciones informéaticas, aplicando metodologias de manera
rigurosa que proporcionen al alumno buenos habitos en el desarrollo de software.
Se imparte en el primer semestre del segundo curso de los estudios de Grado en Business Analytics, y requiere
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de una dedicacion de 70 horas por parte del alumno.

La asignatura se centra en la resolucién de tareas, construyendo programas que resuelvan problemas sencillos.
Para ello parte del disefio del algoritmo, utilizando estructuras modulares y distintos métodos de programacion, y
alcanza tanto la implementacién del mismo en un lenguaje de programacién estructurado, utilizando las
estructuras de control fundamentales de la codificacion y tipos de datos basicos, como su posterior compilacion,
depuracion y documentacién. El lenguaje que se utilizara para transmitir los contenidos es Python.

La asignatura comienza con una breve introduccién a los conceptos basicos relacionados con la arquitectura de
ordenadores y sistemas operativos, para luego abordar la resolucién sistemética de tareas mediante el disefio de
algoritmos que solucionen problemas sencillos. Para ello, el alumno parte de un conocimiento tedrico sobre la
estructuras de control y modulares presentes en cualquier programa informatico, que expresara en el disefio de un
algoritmo en pseudocédigo que, posteriormente, puede ser traducido de forma directa a Python 3.

OBJETIVO

El objetivo final de la asignatura consiste en presentar a los estudiantes los principios de la resolucion sistematica
de problemas a través del disefio de algoritmos y la codificacién de una solucion, siguiendo las reglas bésicas de la
computacion.

El alumno expresara la solucién en pesudocddigo. Esta formalizacion inicial del algoritmo seguira las reglas
sintacticas de Python 3, de modo que posteriormente ese algoritmo puede ser expresado de forma directa en este
lenguaje de programacién. De este modo, el alumno se empieza a familiarizarse con un modo de expresién
algoritmica similar a un lenguaje moderno y a priori sencillo.

El producto resultante, programa o algotirmo, es fruto del caracter de artista que posee el desarrollador, en este
caso el alumno. Por ende, esta asignatura plantea acompariar al alumno en el descubrimiento de que su sed
cientifica es su humanidad, produciéndose un encuentro de blsqueda entre formador y alumno, abriendo las
puertas para poder afrontar asi las preguntas antropoldgicas propias del hombre como cientifico e ingeniero
informético, en torno al qué, el para qué y las consecuencias de los actos humanos, sociales, politicos y
econémicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda disponer de los conocimiento basicos de légica, algebra y aritmética.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a la arquitectura de computadores.
« Introduccién a la arquitectura de un computador basico
« Introduccién a los Niveles de computacion.
- Paradigmas de programacion.

Tema 2. Algortimos.
- Introduccién al concepto de algoritmo.
- Algoritmo vs programa informatico.

Elementos presentes en un algoritmo.
- Variables, identificadores, expresiones.
- Tipos de datos y clases de tipado.

- Estructuras de control.
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- Funciones.
« Recursividad.

Tema 3. Introduccidn al concepto de Tipo Abstracto de Datos.
- Concepto.
+ Arrays y matrices.

Tema 4. Algoritmos de ordenacion y busqueda.
« Introduccién.
« Principales algoritmos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia seguida en esta asignatura esta enfocada en un aprendizaje basado en problemas, donde para
alcanzar los resultados de aprendizaje propuestos se combinan lecciones expositivas, clases practicas, clases
invertidas y sesiones de trabajo colaborativo. El objetivo principal de esta metodologia es llevar a cabo un
aprendizaje basado en la resolucion de pequefios ejercicios para poner en practica los conceptos asimilados.
Durante las clases, tras una breve introduccion teérica, el profesor planteara un problema que debera ser
solucionado por el alumno.

Existen dos tipologias fundamentales de problemas en esta asignatura: problemas orientados al entendimiento de
las estructuras de control y de datos, y disefio de algoritmos. Estos problemas pueden ser solucionados de tres
formas diferentes: individualmente, en parejas o colectivamente mediante la guia del profesor, quien establecera
los criterios de validez de una solucion sobre la base de una verificacion de la solucién. Durante el proceso de
solucion del problema, los alumnos deberan estructurar la solucion de acuerdo a las especificaciones definidas en
el planteamiento que el profesor realizara, sin perjuicio de las mejoras metodolégicas, practicas o de técnica
algoritmica introducidas por el alumno.

En resumen, durante las clases practicas se fomenta la discusion y el trabajo en equipo con apoyo del profesor
para facilitar elaprendizaje, donde exista un ambiente de trabajo 6ptimo para complementar y culminar el trabajo
auténomo del alumno.

Dado que esta metodologia requiere un alto grado de organizacioén, se utilizara el Aula Virtual como plataforma
decomunicacién, soporte de materiales de estudio y como repositorio de practicas y ejercicios.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

30 horas 45 horas

Leccion Expositiva 6h Estudio y Trabajo Individual 30h

Laboratorio 16h Trabajo en Grupo 15h

Presentacion y Defensa de Trabajos 2h

Tutorias 2h

Evaluacion 4h

COMPETENCIAS

Competencias bésicas
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Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Capacidad de organizacion, sistematizacion y planificacion en la identificacion de problemas, pautas y modelos en
el contexto del big data

Capacidad para el cumplimiento de objetivos, resolucién de problemas y toma de decisiones en un entorno de
datos masivos tanto cuantitativos como cualitativos

Capacidad de disefiar e implementar proyectos e informes, utilizando con naturalidad los canales digitales

Competencias especificas

Conocer, comprender y aplicar los fundamentos y las herramientas de la programacion para el uso y explotacion
de la informacién, garantizando su seguridad e integridad

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analiza e interpreta el problema a resolver y elabora algoritmos utilizando las estructuras adecuadas de control y
de datos, siguiendo el paradigma de programacion estructurada, utilizando tipos de datos elementales y
estructuras de control basicas.

Demuestra destreza en el uso de las herramientas necesarias para el correcto desarrollo del software, incluyendo
librerias, control de versiones, documentacion, etc. Depura los errores detectados y analizar las posibles
alternativas de resolucion del problema.
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Emplea las estructuras de iteracion adecuadas y maneja correctamente la entrada y salida de informacion con el
sistema de archivos.

Identifica fallos en la I6gica de un algoritmo, presentando soluciones alternativas a la resolucion del problema.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion contempla varios tipos de pruebas, distribuidos de la siguiente manera:
Convocatoria Ordinaria:

- Examen final de tipo teérico-practico: 70 %.
- Realizacién de trabajos y practicas: 25 %.
- Participacion e implicacion en la asignatura: 5 %.

Convocatoria Extraordinaria:
- Examen final de tipo tedrico-practico: 70 %.
+ Realizacién de trabajos y practicas: 25 %.
- Participacién e implicacién en la asignatura: 5 %.

De cara a la convocatoria extraordinaria, se guardaran las notas de:
- Examen final de tipo tedrico-practico, siempre y cuando se haya obtenido un 5 o mas en la convocatoria
ordinaria.
- Realizacién de trabajos y practicas, siempre y cuando se haya obtenido un 5 o0 mas en la convocatoria
ordinaria.
- Participacion e implicacion en la asignatura.

Alumnos Dispensados: seran evaluados por el mismo tipo de pruebas. El 5 % correspondiente a la participacion
e implicacién se evaluara en base a la entrega de los ejercicios correspondientes en la fecha establecida.

Criterios para superar la asignatura:

- Obtener una nota igual o superior a 5 puntos sobre 10 en el Examen final de tipo tedrico-practico.

. La entrega de practicas y trabajos no es obligatoria, pero tendran una calificacién de 0 de cara al célculo de la
media correspondiente. Las practicas tendran una fecha de entrega. Si se entregan fuera de fecha, tendran
una penalizacién de un 30%, siempre y cuando se entreguen como tarde, una semana después de la fecha
establecida.

- La asignatura se considerara aprobada en la convocatoria correspondiente si la nota final es igual o superior a
5 puntos sobre 10.

Notas adicionales:

- La entrega del examen por parte del profesor el dia del examen implica automaticamente la presentacion a la
convocatoria correspondiente.

- A efecto de cdmputo de convocatorias en una asignatura, solamente se contabilizaran como consumidas
aquellas en las que el alumno se haya presentado a todas las pruebas de evaluacién, o a una parte de las
mismas, siempre gue su peso en la nota final supere el 50 %, aungue no se presente al.examen final. Se
entendera que un alumno se ha presentado a una prueba aunque la abandone una vez comenzada la misma.
La condicién de No Presentado en la convocatoria extraordinaria estara ligada a la no asistencia o entrega de
ninguna prueba, practica o trabajo que esté pendiente.

- Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacidn,/seran
sancionados conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la

universidad.
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Luis Joyanes Aguilar. Fundamentos de programacion: algoritmos, estructuras de datos y objetos / 52 ed. México
:McGraw-Hill Interamericana,2020.

Complementaria

Kent D. Lee - Steve Hubbard Data Structures and Algorithms with Python 2nd, Springer
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