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| Titulacion: Grado en Analisis de Negocios/Business Analytics |
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| Asignatura: Algebra y su Aplicacion |
Tipo: Formacion Bésica Créditos ECTS: 6
Curso: 1 Cadigo: 5310
| Periodo docente: Primer semestre
| Materia: Matematicas |
| Médulo: Formacion Bésica |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 150

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico

Maria Fatima Romero Rojo mariafatima.romero@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Algebra y su Aplicacion contribuye al desarrollo de la capacidad de razonamiento matematico, asi
como a la maduracion de las capacidades de abstraccién y concrecion, pilares fundamentales para la formacion
del futuro egresado en el gjercicio de su profesion.

Esta asignatura corresponde al médulo Formacién Basica y, dentro de éste, a la materia Matematicas. Se imparte
en el primer semestre del primer curso del grado de Business Analytics y requiere de una dedicacion de 150
horas por parte del alumno.
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A partir de los conceptos basicos introductorios y de los referidos al algebra matricial, la asignatura se centra en la
resoluciéon de problemas que comportan el estudio de sistemas de ecuaciones lineales y la interpretacion vectorial
de éstos.

De manera adicional, el concepto de estructura de espacio vectorial y las aplicaciones lineales entre ellos,
permiten que el alumno se familiarice con aspectos conceptuales de las matematicas de indole abstracta, y que a
la vez adquiera las competencias instrumentales que comportan su aplicacion.

Esta asignatura, mediante su procedimiento de abstraccion y concrecién, permite al alumno madurar sus
capacidades de comprension y de razonamiento légico, a través de las cuales aprendera a desarrollar y
profundizar la vision critica del mundo que le rodea, siendo el objetivo Ultimo alcanzar el pensamiento verdadero.
En un plano mas elevado, la asignatura ayuda a definir la estructura matematica de la materia y su racionalidad
intrinseca, lo que hace posible descubrir cémo funciona el mundo material.

OBJETIVO

La asignatura Algebra y su Aplicacion tiene como objetivo desarrollar el triple proceso de conceptualizacion,
razonamiento ldgico-deductivo y desconceptualizacion presentes en toda aplicacion de la matematica mediante el
estudio de los fenébmenos reales para generar en los estudiantes, con caracter relevante, la destreza para utilizar
la matematica como la herramienta apropiada para traducir a problemas susceptibles de ser tratados con las
matematicas las situaciones del mundo fisico, econémico o de la vida en general.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Nivel de las asignaturas de Matematicas de Bachillerato correspondientes a la modalidad de Ciencias y
Tecnologia.

CONTENIDOS

Tema 1: Matrices y determinantes.
- Tipos de matrices.
- Operaciones con matrices.
- La inversa de una matriz.
- Determinantes. Propiedades.
- Rango de una matriz.

Tema 2: Sistemas de ecuaciones lineales.
- Dependencia e independencia lineal.
- Expresion matricial de un sistema de ecuaciones lineales.
- Clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales.
- Teorema de Rouché-Frobenius.
- Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales.
- Aplicaciones.

Tema 3: Espacios vectoriales.
- Vectores.
- Espacios vectoriales.
- Subespacios vectoriales.
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- Combinacién lineal de vectores.

- Sistema generador de un espacio vectorial.

- Base de un espacio vectorial.

- Dimension de un espacio vectorial.

- Coordenadas de un vector respecto a una base.
- Cambio de base.

Tema 4: Aplicaciones lineales.
- Definicién de aplicacion lineal y propiedades.
- Nlcleo e Imagen de una aplicacién lineal.
- Matrices asociadas a aplicaciones lineales.
- Cambio de base de una aplicacion lineal.

Tema 5: Diagonalizacion de endomorfismos.
- Conceptos basicos.
- Autovalores (valores propios) y autovectores (vectores propios).
- Célculo de autovalores y autovectores
- Espacios con producto escalar. Ortogonalidad.
- Matrices simétricas y diagonalizacion ortogonal.
- Aplicacion de diagonalizacion de endomorfismos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia seguida en esta asignatura esta dirigida a conseguir un aprendizaje significativo por parte del
alumno de los conceptos y técnicas fundamentales de la materia. Por ese motivo se combinan lecciones
expositivas con clases practicas, talleres y presentacion de trabajos, de manera que se favorezca la participacion
del alumno y la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno como via para fomentar el aprendizaje colaborativo
y la capacidad de autoaprendizaje, todo ello mediante estrategias de resoluciéon de problemas (ABP, "aprendizaje
basado en problemas"), modelos de aprendizaje inverso (FL, "flipped learning") y metodologias de intervencion.

Las actividades no presenciales, que pueden ser tanto de tipo individual como colectivo, seran supervisadas por
el profesor en clases y tutorias, tanto individuales como de grupo, estando encaminadas a favorecer el
aprendizaje autbnomo y colaborativo.

En el modulo de Formacién Basica, al que pertenece esta asignatura, predominan las clases expositivas con el fin
de fijar los fundamentos que acompafaran al alumno durante sus estudios de Grado en Business Analytics.

Se completan las actividades presenciales, por una parte, con las clases practicas y los talleres desarrollados
para la asimilacién y aplicacion de los conocimientos adquiridos, y por otra con la presentacion de trabajos que
permitan desplegar y ejercitar las iniciativas del alumno en la resolucién de problemas y casos de estudio.

Las actividades presenciales se complementan con el trabajo autonomo de los alumnos, en algunos casos
desarrollado en grupo, de manera que se fomente el aprendizaje cooperativo, y en otros casos de caracter
individual, que permitira trabajar en la fijacion de los conceptos teéricos abordados en las clases expositivas y
adquirir la destreza practica relacionada con las clases practicas y los talleres.

Todo el estudio y trabajo realizado por el alumno sera supervisado y guiado por el profesor mediante tutorias,
individuales o en grupo. En algunos casos, el alumno tendra que realizar en clase la exposicién de las principales
conclusiones de su estudio o trabajo, lo que permitira el intercambio de conocimientos y experiencias entre
alumnos.

Finalmente, con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacion de su trabajo, asi como la
comunicacion con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Campus e-Learning (con CANVAS), que es
una plataforma de aprendizaje on-line que ofrece diferentes recursos electrénicos para complementar, de forma
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muy positiva, el aprendizaje del alumno.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
60 horas 90 horas
COMPETENCIAS

Competencias basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Capacidad de organizacion, sistematizacion y planificacién en la identificacion de problemas, pautas y modelos en
el contexto del big data

Capacidad para el cumplimiento de objetivos, resolucion de problemas y toma de decisiones en un entorno de
datos masivos tanto cuantitativos como cualitativos

Péagina 4



Capacidad para analizar datos a gran escala procedentes de diferentes fuentes: audiovisuales, textos y
numeéricas

Capacidad de liderazgo y de trabajar en equipo en la sociedad de la informacién

Capacidad de pensamiento critico, autocritico, analitico y reflexivo

Competencias especificas

Conocer y saber utilizar las técnicas matematicas y los algoritmos para el tratamiento de datos masivos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Analiza y formula en lenguaje matematico la informacién recibida. Opera y resuelve problemas mediante la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y aplicacion del algebra matricial.

Conoce y maneja los conceptos de los espacios y subespacios vectoriales, dimension y base. Realiza cambios de
base asociados a los espacios vectoriales.

Conoce el concepto de aplicacion lineal y su clasificacién. Maneja la expresién matricial de una aplicacion lineal
para realizar el célculo del ndcleo y la imagen.

Calcula autovalores y autovectores asociados a aplicaciones lineales. Resuelve problemas de diagonalizacion de
matrices y otras aplicaciones en el tratamiento de datos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Sistema ordinario de evaluacién continua (Alumnos de primera matricula):

El sistema de evaluacion consta de cuatro partes:

(@) Examenes escritos tedrico-practicos. Examen parcial (EP) y examen final (EF) con un peso
del 10% y 60%, respectivamente, en la nota final.

(b) Trabajos individuales o grupales con un peso del 10% en la nota final.

(c) Actividades periddicas y ejercicios con un peso del 10% en la nota final.

(d) Participacion en clase e interés por la asignatura con un peso del 10% en la nota final.

« Descripcion del contenido de cada parte del sistema de evaluacion:

a. Examen escrito teérico-practico: consistira en un examen parcial (EP) y otro final (EF) para evaluar resultados
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de aprendizaje, donde el alumno sea capaz de reflejar los frutos de su trabajo autbnomo basado en el estudio y el
trabajo individual, asi como su capacidad de planteamiento, resolucion e interpretacién de resultados de problemas
derivados de los contenidos tedricos. Este examen se realizara de manera presencial en el aula.

b. Trabajos individuales o grupales: Se realizaran tareas practicas consistentes en la resolucion de problemas o
casos practicos (aprendizaje basado en problemas, ABP) y exposicién oral del trabajo realizado. Dichos trabajos
podran ser de caracter individual o grupal, segun indique el profesor, y serviran para afianzar los conceptos y
desarrollar las competencias que se espera alcanzar en esta asignatura para fomentar el aprendizaje activo,
continuo y progresivo de cada alumno. Estas tareas se realizaran durante tiempo de clase o fuera de él, segin lo
indique el profesor.

c. Actividades periddicas y ejercicios: Se realizaran ejercicios o actividades relacionadas con la materia, con
objeto de evaluar el progreso continuo y gradual de los alumnos a lo largo del curso. Estas tareas se realizaran
durante tiempo de clase o fuera de él, segun lo indique el profesor.

d. Asistencia y participacion: Se evaluara el interés e implicacién mostrado por el alumno mediante diversos
indicadores, como son la asistencia, la puntualidad, la respuesta a preguntas individuales formuladas por el
profesor, tutorias voluntarias o determinadas por el profesor, participacion pertinente en clase, en foros de dudas
de la asignatura, etc.

» Requisitos minimos para superar la asignatura:

Para superar la asignatura es necesario alcanzar una puntuacién minima de 4 puntos sobre 10 en el examen final,
y una puntuacién minima de 4 puntos sobre 10 en la parte (b), y que la nota final sea al menos un 5 sobre 10.

La nota final seré el resultado de la ponderacién de la nota en cada parte citada anteriormente, es decir:
Nota Final = 0,10*(a)EP + 0,60%*(a)EF + 0,10*(b) + 0,10*(c) + 0,10*(d)
Observaciones en cada parte de la evaluacion:

a. No alcanzar 4 puntos sobre 10 en el examen final, supone el suspenso en la asignatura, teniendo que
recuperarlo en convocatoria extraordinaria.

b. No alcanzar 4 puntos sobre 10 en la calificacion de la parte (b), supone suspender la asignatura, teniendo que
recuperarlo en convocatoria extraordinaria mediante la realizacién de tareas o trabajos de recuperacion adicionales
que se indiquen.

c. La parte (c) no requiere calificacion minima para su computo en la nota final.

d. La parte (d) no requiere nota minima para su computo en la nota final. Para obtener puntuacién en esta parte

es requisito imprescindible haber asistido como minimo al 80% de las sesiones. En caso contrario, esta parte se
calificara con 0 puntos. Esta participacion se puntta de 0 a 10 y no sera objeto de recuperacion.

Sistema ordinario de evaluacidn alternativa (Alumnos con dispensa académica*):

Aquellos alumnos que estén exentos de la obligacién de asistir a clase, bien por segunda matricula en la
asignatura o sucesivas, bien por contar con autorizacion expresa de la Direccién del Grado, seran evaluados con el
mismo sistema de evaluacidn que los alumnos en primera matricula, con las siguientes particularidades:

- Los trabajos individuales o grupales (b), asi como las actividades periddicas y ejercicios (c) seran de caracter
individual.

- El 10% de la participacion en clase (d) podra obtenerse asistiendo al menos a tres tutorias con el profesor
responsable de la asignatura o participacion activa y pertinente en los foros de dudas.

NOTA: Para alumnos en segunda matricula o sucesivas: estos alumnos podran acogerse al sistema de evaluacion
continua, siempre y cuando cumpla con todos los requisitos incluida la asistencia a clase. En caso contrario
deberan seguir el sistema alternativo de evaluacion, no siendo necesario solicitar la dispensa académica, pero
debe avisar mediante correo electrénico al profesor correspondiente para que éste lo tenga en cuenta.

Recuperacién en convocatoria extraordinaria:
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Los alumnos que no hayan alcanzado la nota final minima de 5 puntos sobre 10 en la convocatoria ordinaria, o que
tengan alguna de las partes (a)EF, o (b) por debajo de 4 puntos sobre 10, tendran que presentarse a la
convocatoria extraordinaria. En convocatoria extraordinaria el alumno podra no presentarse a las partes que tenga
evaluadas por encima de 5 puntos, y se le mantendra la nota que haya obtenido en dichas partes en la
convocatoria ordinaria. En cualquier caso, para aprobar la asignatura, la nota final tiene que ser al menos de 5
puntos sobre 10, y en las partes (a)EF, y (b) debe tener una calificacién minima de 4 puntos sobre 10,
respectivamente.

Convocatorias:

A efecto de cédmputo de convocatorias en una asignatura, solamente se contabilizaran como consumidas aquellas
en las que el alumno se haya presentado a todas las pruebas de evaluacion, o a una parte de las mismas, siempre
que su peso en la nota final supere el 50%, aunque no se presente al examen final. Se entendera que un alumno
se ha presentado a una prueba aunque la abandone una vez comenzada la misma. La condicién de "No
Presentado” en la convocatoria extraordinaria estara ligada a la no asistencia o entrega de ninguna prueba,
practica o trabajo que esté pendiente.

Reglamento de convivencia y honestidad:

- Todas las pruebas susceptibles de evaluacion estaran supeditadas a lo establecido en la Normativa de
Evaluacion de la Universidad Francisco de Vitoria.

- Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, serdn sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.

* Para alumnos con dispensa académica aprobada y alumnos UFV en estancia de intercambio. Un alumno podra
obtener dispensa académica por motivos de trabajo, incompatibilidad de horarios, enfermedad u otros que estime
la Direccién de la Carrera, previa peticion de la misma en Coordinacion Académica aportando la documentacion
gue se exija a tal efecto. Una vez concedida, se natificara oficialmente tanto al profesor afectado como al alumno
gue lo haya solicitado desde Coordinacién Académica. En cualquier caso, es responsabilidad del alumno el
seguimiento de la asignatura, asi como de los aspectos que componen su evaluacion.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Grossman, Stanley I. Algebra lineal 82 Ed. Mexico D.F.: McGraw-Hill, 2019.

Barbolla, Rosa Algebra lineal y teoria de matrices Madrid :Prentice Hall,D.L. 1998.

Villa Cuenca, Agustin de la. Problemas de Algebra: [con esquemas teoricos] 42 Ed. CLAGSA, 2010.

Munoz Alamillos, Angel ... [et al.]. Matematicas para economia, administracion y direccion de empresas. Madrid:
Universitas, 2007.

Lay, David C. Algebra lineal y sus aplicaciones. 5% Ed. Mexico: Pearson Educacion, 2016.

Complementaria

Garcia Cabello, Julia. Algebra lineal: sus aplicaciones en economia, ingenierias y otras ciencias. Delta
Publicaciones, 2005.

Pagina 7



Lang, Serge. Introduccion al algebra lineal. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 1990.

Gutierrez Gonzalez, Eduardo. Algebra lineal y sus aplicaciones. Grupo Editorial Patria, 2014.
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