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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En un pasado no muy lejano, las ciencias de la biologia, la quimica y la fisica se consideraban disciplinas mas o
menos separadas. Sin embargo, en el Gltimo medio siglo, las fronteras entre las ciencias se han difuminado, en
beneficio de cada una de ellas. Algo méas recientemente, los métodos de las matematicas y la informatica han
surgido como herramientas necesarias para modelar los fenémenos biolégicos, comprender los patrones y
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procesar enormes cantidades de datos, como los generados por el proyecto del genoma humano. Hoy en dia,
practicamente cualquier avance en las ciencias de la vida requiere un enfoque matematico sofisticado. La
caracterizacion de los sistemas biolégicos ha alcanzado un nivel de detalle sin precedentes, y la modelizacion de
los sistemas biol6gicos esta evolucionando hasta convertirse en un importante socio del trabajo experimental. En
consecuencia, la demanda de personas con formacion en el campo de la biomatematica aumenta rapidamente.

Esta asignatura pretende cubrir ese espacio entre las ciencias antes citadas que permitiran al futuro investigador
o profesional tener una visién amplia del variado mundo de la biologia matematica e invitarle a experimentar, a
través de una seleccién de temas y proyectos, los fascinantes avances realizados, posibles gracias a la uniéon de
la biologia, las matematicas y la informatica. EI componente practico de la asignatura proporciona lugares para la
exploracion préactica del ciclo siempre presente de desarrollo de modelos, validacion de modelos y refinamiento de
modelos que es inherente a la investigacion biomédica contemporanea.

La asignatura se divide en dos partes. En la primera, se presentan algunos problemas clasicos, como el
crecimiento de la poblacion, las interacciones depredador-presa, los modelos epidémicos y la genética de
poblaciones. Aunque estos problemas se han examinado en muchos lugares, el principal propdsito es introducir
algunos conceptos e ideas fundamentales para aplicarlos a los temas de investigacion modernos que se
presentan en la segunda parte. Dicha segunda parte es de naturaleza modular. Los objetivos son ambiciosos
pero se confia en que el alumno pueda seguir y asimilar al menos alguno de los modelos que se proponen.

OBJETIVO

El objetivo final de la asignatura es que el alumno se familiarice con los modelos y las herramientas méas comunes
de la investigacion en biomedicina de manera que pueda llegar a ser parte de un equipo de investigacion en este
campo con solvencia.

Como objetivos especificos se sefialan los siguientes:

- Conocer las matematicas analiticas que subyacen detrds de todo modelo bioldgico.

- Conocer el modelado de sistemas biomédicos, bien sea en tiempo continuo o discreto.
- Conocer las herramientas matematicas para resolver los sistemas que se planteen.

- Elaborar una memoria acorde con los estandares que rigen estas disciplinas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Esta es una asignatura que recoge mucho del conocimiento adquirido durante el grado. Asi, es necesario haber
cursado con aprovechamiento las siguientes asignaturas:

- Célculo ly 1l

- Estadistica l y Il

- Ecuaciones diferenciales
- Célculo numeérico |

- Modelado y simulacion
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CONTENIDOS

- Tema 1. Introduccion a los sistemas dinamicos.

- Tema 2. De los sistemas dinamicos a los sistemas dindmicos complejos.
- Tema 3. Las mateméticas de la Genética.

- Tema 4. Genética cuantitativa y estadistica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

En esta asignatura se pretende dar una vision global de la Biomatematica y su relacion con la ingenieria
matematica y las ciencias biomédicas, intentando cultivar en el estudiante una actitud de curiosidad, la capacidad
de investigar y profundizar de forma autonoma en el conocimiento y las habilidades para presentar, de forma oral
y escrita, el conocimiento relacionado con la asignatura.

Por ello, se han combinado diferentes tipos de actividades y metodologias, tanto presenciales (tienen lugar en las
aulas y otros espacios, con la presencia del profesor) como no presenciales.

Las actividades presenciales previstas son las siguientes:

- Clase expositiva participativa: se presentaran los conceptos fundamentales de la asignatura, favoreciendo la
interaccion entre los estudiantes y con el profesor y fomentando preguntas y debate en torno a los temas
expuestos.

- Presentaciones de trabajos: exposicion por parte de los alumnos de algunos de los trabajos llevados a cabo en
la asignatura.

- Talleres: se realizaran talleres sobre habilidades técnicas para la elaboracion de documentacion y
presentaciones, y otro vinculado con los contenidos de la asignatura.

- Tutorias: podran ser individuales o en grupo, y se destinaran a la aclaracion de dudas y seguimiento del alumno.
El trabajo auténomo requerido serda tanto de tipo individual como en grupo. Se destinara a la investigacion,
preparacion de trabajos, lectura de documentacion, estudio y preparacion de examenes.

Con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacion de su trabajo, asi como la
comunicacién con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Aula Virtual, que es una plataforma de
aprendizaje on-line que ofrece diferentes recursos electronicos para complementar el aprendizaje del alumno.
Serd esencial el seguimiento de la asignatura en este entorno virtual.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
60 horas 90 horas
- Clase expositiva participativa 14h . Aula virtual: trabajo virtual en red, revision y
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- Resolucion de problemas o casos practicos 10h visionado de material, chats 6h

- Actividades partcipativas grupales 5h - Trabajo personal y estudio autbnomo 84h

- Seguimiento académico y actividades de
evaluacion 5h

- Practicas en laboratorio 26h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar técnicas matematicas al tratamiento y compresién de informacion multimedia.

Disefiar y descifrar cddigos que oscurezcan o clarifiquen la informacion recogida por los sistemas informaticos
utilizando herramientas matematicas y modelos de representacion del lenguaje.

Modelar y resolver matemética y algoritmicamente problemas en el &mbito de la biotecnologia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Conocer las herramientas matematicas basicas para el modelado de sistemas biolégicos

Saber modelar un sistema biolégico utilizando herramientas matematicas

Saber realizar una memoria escrita de la investigacion realizada

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La asignatura se evaluara mediante las siguientes actividades que se llevaran a cabo de forma presencial:

a) Prueba escrita de caracter teérico-practico: 40%

b) Practicas individuales: 50%

c) Participacion activa en clase y/o virtualmente mediante Canvas (Aula Virtual): 10%

Convocatoria ordinaria

La nota de convocatoria ordinaria se compone de la suma ponderada de los apartados anteriores. Es necesario
obtener una nota minima de 5 puntos en el apartado a) para aprobar la asignatura y una nota final de 5 puntos
entre las partes a) , b) y )

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en el apartado a) deberan realizar una nueva prueba escrita
en esta convocatoria La parte b) se recuperard mediante una practica adicional distinta de las desarrolladas
durante el curso. La nota final se calculara de la misma forma que en la convocatoria ordinaria. La parte c) tendra
el mismo valor que la que se obtuvo en convocatoria ordinaria.

Plagio

Cualquier tipo de fraude o plagio por parte del alumno en una actividad evaluable, sera sancionado segun se
recoge en la Normativa de Convivencia de la UFV. A estos efectos, se considerard "plagio” cualquier intento de
defraudar el sistema de evaluacidn, como copia en ejercicios, examenes, practicas, trabajos o cualquier otro tipo
de entrega, bien de otro comparfiero, bien de materiales o dispositivos no autorizados, con el fin de hacer creer al
profesor que son propios. Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de
evaluacion, seran sancionados conforme a lo establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de

Pagina 4



Convivencia de la universidad.
Consumo de convocatorias

El alumno dispone de 6 convocatorias para superar esta asignatura. La Normativa de Evaluacion de la UFV recoge
todo lo relativo a los procesos de evaluacion y consumo de convocatorias.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Raina Stefanova Robeva et al. An Invitation to Biomathematics 1

Complementaria

Murray, James D. Mathematical Biology: I. An Introduction. 3

Allman, Elizabeth S. , Rhodes, John A. Mathematical models in biology. An introduction. 1
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