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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Mineria de Datos o Data Mining proporciona al alumno las bases teéricas y practicas para
afrontar con éxito el analisis de informacion diversa y la extraccion de informacion fiable a través de la exploracién
del contenido. Sus bases tedricas provienen de la inteligencia artificial y el aprendizaje estadistico. Ademas de
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introducir a los alumnos a la calidad del dato, se estudian las técnicas de aprendizaje estadistico y mineria de
datos mas habituales.

OBJETIVO

Conocer las técnicas y principios metodolégicos para la extraccién de informacion relevante a partir de distintos
tipos de datos con el fin de disefiar soluciones que apoyen el proceso de toma de decisiones y permitan la
realizacion de tareas descriptivas y predictivas.

Los fines especficos de la asignatura son:

Saber explorar un conjunto de datos para extraer la informacion mas relevante mediante técnicas estadisticas y
de visualizacion de la informacion.

Saber usar técnicas predictivas de clasificacion y de regresién aplicadas a un conjunto de datos.
Saber usar técnicas descriptivas de analisis de asociacién y clustering aplicadas a un conjunto de datos.

Aplicar una metodologia orientada al Data Mining, como es CRISP-DM, a un problema de extraccién del
conocimiento.

Conocer, saber usar y saber cuando aplicar diferentes técnicas de aprendizaje estadistico y Data Mining.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado la asignatura de "Estadistica” de segundo curso.

Es deseable que el alumno tenga cierta competencia lectora en inglés. Se utilizaran algunas transparencias en
inglés. No se requeriran competencias de expresion oral o escrita en inglés.

CONTENIDOS

INTRODUCCION A LA MINERIA DE DATOS O DATA MINING:

Tema 1. Introduccion a la asignatura.

Definicion de Mineria de Datos. Motivacién y origenes. Tareas del Data Mining. Proceso y fases de extraccién del
conocimiento. Metodologia CRISP-DM.

Tema 2. Preparacion de datos.
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Tipos de datos. Calidad de los datos. Técnicas de recopilacién, almacén, limpieza y transformacién de datos.
Reduccidn de la dimension. Técnicas de exploracion y seleccién de datos. Estadistica Descriptiva: frecuencias,
percentiles, medidas de centralidad, dispersion y asimetria. Principales distribuciones de probabilidad. Selecciény
muestreo de datos.

Tema 3. Visualizacion de datos.

Histograma, diagrama de tallo y hojas, diagrama de barras, diagrama de caja, diagrama de dispersion, pie chart,
diagrama de burbujas. Otras formas de visulalizacion: mapa coroplético (diagrama geografico), diagrama de
contornos, coordenadas paralelas, diagrama radial, diagrama treemap, diagrama de Sankey, diagrama de
velocimetro (gauge), etc.

Tema 4. Andlisis de asociacion.

Definiciéon del problema. Algoritmo Apriori. Extraccién de reglas. Evaluaciéon de los patrones de asociacion. Manejo
de atributos categoricos y continuos. Patrones secuenciales.

Tema 5. Clasificacion.

Definicion del problema. Clasificacion basada en reglas. Arboles de decision y algoritmos. Clasificacion basada en
k-Nearest-Neighbors. Probabilidad condicional, Teorema de Bayes y clasificadores. Suppor Vector Machines.
Comparacion y evaluacion de clasificadores.

Tema 6. Prediccion.

Definicion del problema. Regresion lineal: coeficientes, bondad del ajuste, analisis de residuos, contraste de
hipotesis. Regresion lineal multivariante. Regresion logistica.

Tema 7. Clustering.

Definicion del problema. Medidas de distancia. Algoritmo k-Means. Evaluacion de clusters.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La ensefianza-aprendizaje del médulo Tecnologias Especificas atiende a una combinacién arménica entre el
trabajo presencial y autbnomo del alumno. La asignatura de Aprendizaje Estadistico y Data Mining es
eminentemente practica. La toma de contacto con cada tema se realizara a través de metodologias expositivas por
parte del profesor, que esencialmente estén dirigidas a presentar brevemente los fundamentos teéricos de la
asignatura. Asimismo se plantearan practicas de aplicacion de los contenidos tedricos implementadas en Python.
Dichas préacticas se comenzaran a realizar en clases de laboratorio de informatica con el profesor delante, pero
deberan completarse de manera auténoma por parte de los alumnos fuera del aula.

Para la resolucion de dudas y dificultades compartidas por diversos alumnos, el profesor podra organizar tutorias
individuales o grupales. Para favorecer la adquisiciéon de habilidades de comunicacion oral y escrita, asi como del
vocabulario especifico de la asignatura, los alumnos se organizaran para realizar un trabajo tedrico/practico de la
asignatura, del que entregaran una memoria y que tendran que defender.

Finalmente, con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacion de su trabajo, asi como la
comunicacion con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Aula Virtual, que es una plataforma de
aprendizaje online que ofrece diferentes recursos electrénicos para complementar, de forma muy positiva, el
aprendizaje del alumno. Alli se colgaran los materiales de la asignatura, se plantearan las tareas que deben
entregar los alumnos, se afiadiran enlaces de interés sobre la asignatura y se habilitara un foro de comunicacién
entre el profesor y los alumnos.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
60 horas 90 horas
- Clases expositivas participativas 18h - Trabajo personal y estudio autbnomo 82h
+ Resolucion de problemas o casos practicos 11h « Aula virtual: trabajo virtual en red, revision y
- Actividades participativas grupales 5h visionado de material, chats 8h
« Seguimiento académico y actividades de
evaluacién 6h
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- Practicas en laboratorio 20h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar aplicaciones y sistemas
que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccion automatica de informacién y conocimiento a partir de
grandes volimenes de datos.

Utilizar las técnicas matematicas y algoritmicas necesarias para el tratamiento de datos masivos con el fin de
generar conocimiento a partir de la informacion que ayude en la toma de decisiones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Conocera los fundamentos tedricos y metodolégicos de las técnicas de aprendizaje y saber aplicarlos a la
resolucion de problemas.

Conocera los principales métodos y algoritmos de la mineria de datos.

Conocera los conceptos subyacentes a los algoritmos probabilistas analizando en qué situaciones de la vida real
es preciso acudir a este tipo de procedimientos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

ELEMENTOS DE EVALUACION:

[1] Examen parcial teérico-practico escrito:

- Se realizaran a mitad de cuatrimestre y al final del curso.

- Evaluaran la adecuacion de los conocimientos adquiridos por el alumno respecto de los objetivos de aprendizaje.
- Cada examen se puntuara de 0 a 10, siendo necesario obtener una nota superior o igual a 5,0 para superarlo.

- Se evaluaran el planteamiento completo, la resolucidén correcta, la interpretacién adecuada, la justificacion del
resultado, la calidad de la presentacion (vocabulario especifico, ortografia, gramatica) de cada pregunta.

[2] Préacticas en grupos:

- Estan repartidas a lo largo del cuatrimestre.

- Evaluaran la aplicacién de los distintos algoritmos estudiados en clase a diferentes conjuntos de datos.

- Cada practica puntuara de 0 a 10, siendo necesario obtener una nota superior o igual a 4,0 en cada practica.

- Se evaluaran de la memoria explicativa el planteamiento completo, la resolucién correcta, la interpretacién
adecuada, la justificacion del resultado, las fuentes de informacion consultadas, la calidad de la presentacion
(vocabulario especifico, ortografia, gramatica). El profesor podra pedir que la practica sea presentada en grupos,
en cuyo caso indicard la ponderacion de la presentacion y de la memoria previamente y valorara el grado de
conocimiento de cada alumno por la soltura en la exposicion del contenido, por la adecuacién de las respuestas a
las preguntas, por la calidad del soporte empleado (transparencias, gréficos, etc.)

[3] Proyecto por grupos de un tema relacionado con la asignatura:

- Se entregara una memoria escrita con antelacion a la defensa ante la clase de ambos miembros, y la defensa se
realizara antes de la finalizacion de las clases.

- El proyecto puntuara de 0 a 10, siendo la memoria el 30 % y la defensa el 50 % , 10% de autoevaluacién y una
evaluacion por grupos del 10%. La nota del trabajo sera individual. Para que el proyecto contabilice en la
asignatura es necesario tener una nota igual o superior a 5,0.

- Se evaluaran la dificultad del trabajo seleccionado, la claridad del planteamiento, el desarrollo, la correccion de
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los resultados, la capacidad critica de las conclusiones, las fuentes consultadas y la calidad formal (expresiones
oral y escrita, material empleado para la presentacion, graficos, etc.). En la defensa, ademas, se valoraran
individualmente las respuestas a las preguntas que haga el profesor y los comparieros).

[4] Participacién activa en la asignatura:

- Participacion y calidad de las intervenciones

- Presentacion temprana de los trabajos

- Ampliacién de los contenidos de clase

- La puntuacion sera entre O y 10.

- Este elemento no es recuperable. Para puntuar en el apartado de participacién en clase, es necesario asistir al
menos a un 80% de las clases.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA:

El baremo de cada elemento de evaluacion en la calificacién final de la asignatura es el siguiente:

- Examenes parciales: 40%

- Practicas no guiadas: 40%

- Proyecto final: 10%

- Participacion activa: 10%

Condicion necesaria para aprobar:

[1]>=5,0[2] >=5,0[3] >=5,0

Célculo:

0,4*[1]+0,4*[2] +0,1*[3]+0,1*[4]

La nota numérica de los examenes, practicas, trabajos y ejercicios se redondeara a una cifra decimal
RECUPERACION EN CONVOCATORIA ORDINARIA:

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en alguno de los apartados anteriores, podran optar a su
recuperacion al final del cuatrimestre:

- Las notas de las partes aprobadas a lo largo del curso se guardan.

- [1] Realizaran un examen global que incluird los dos examenes parciales el mismo dia del segundo examen
parcial. Sera necesario obtener una calificacién superior o igual a 5,0. El primer parcial no superara la calificacién
tope de 6,0.

- [2] Entrega de todas la practicas (suspensas y aprobadas) antes del examen. Es necesario que cada una de las
practicas sea superior o igual a 4,0 y que la media de todas sea superior o igual a 5. La media de las practicas no
superara la calificacién tope de 6,0

RECUPERACION EN CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en alguno de los apartados anteriores tras la convocatoria
ordinaria y su recuperacion o deseen mejorar nota, podran optar a su realizacion al final del segundo cuatrimestre:
- Las notas de las partes aprobadas a lo largo del curso se guardan.

- [1] Realizaran un examen global que incluird los dos examenes parciales el dia sefialado. Ser4 necesario obtener
una calificacion superior o igual a 5,0.

- [2] Entrega de todas la practicas (suspensas y aprobadas) antes del dia sefialado para el examen. Es necesario
gue cada una de las practicas sea superior o igual a 4,0 y que la media de todas sea superior o igual a 5. En caso
de suspender definitivamente la asignatura, no se conservan las notas para el afio siguiente.

CONSUMO DE CONVOCATORIAS:

El alumno dispone de 6 convocatorias para superar esta asignatura. La Normativa de Evaluacién de la UFV recoge
todo lo relativo a los procesos de evaluacién y consumo de convocatorias.

DISPENSA ACADEMICA:

- Aquellos alumnos que estén exentos de la obligacién de asistir a clase, bien por segunda matricula en la
asignatura o sucesivas, bien por contar con autorizacién expresa de la Direccién del Grado, seran evaluados por el
mismo tipo de pruebas.

- Estos alumnos tienen la obligacion de realizar los exdmenes, las practicas y el trabajo en los mismos plazos que
el resto de sus compafieros.

- Ademas realizaran la defensa de forma presencial el dia estipulado

- La Participacion [4] se medira con su iniciativa, participacién en el foro y tener tutorias.

NORMATIVA ANTIPLAGIOS Y COPIA:

Cualquier tipo de fraude o plagio por parte del alumno en una actividad evaluable, sera sancionado segun se
recoge en la Normativa de Convivencia de la UFV. A estos efectos, se considerara "plagio” cualquier intento de
defraudar el sistema de evaluacién, como copia en ejercicios, examenes, practicas, trabajos o cualquier otro tipo
de entrega, bien de otro compafiero, bien de materiales o dispositivos no autorizados, con el fin de hacer creer al
profesor que son propios.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
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Jiawei Han & Micheline Kamber Data Mining: Concepts and Techniques

Complementaria

Mohammed J. Zaki & Wagner Meira, Jr. Data Mining and Machine Learning: Fundamental Concepts and
Algorithms

Christopher M. Bishop Pattern Recognition and Machine Learning
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