Guia Docente

DATOS DE IDENTIFICACION

| Titulacion: Grado en Ingenieria Matematica |
| Ambito Ingenieria Informatica y de Sistemas. |
| Facultad/Escuela: Escuela Politécnica Superior |
| Asignatura: Célculo Numeérico Il |
Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 3
Curso: 3 Cadigo: 4962
| Periodo docente: Quinto semestre
| Materia: Matematicas Computacionales |
| Médulo: Matematicas Avanzadas y Computacion |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 75

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico
Jorge Lopez Vega jorge.lopezvega@ufv.es
Ernesto Correa Velandia ernesto.correa@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

El célculo numérico es una rama de las matematicas que proporciona herramientas y métodos para resolver
problemas préacticos previamente formulados matematicamente que provienen de la vida real de forma numérica,
garantizando una solucién.

Péagina 1



Estos métodos refuerzan la comprensién de las matematicas y afiaden valor implementando programas o
algoritmos que resuelven algunos de los problemas cuya solucion exacta es costosa o incluso imposible de
obtener. Muchos de estos problemas son los que nos encontramos en nuestro dia a dia, en el ambito tanto
laboral como personal y, mediante los conocimientos adquiridos en la asignatura, se ampliara la visién del
estudiante a una forma de resolucion de situaciones reales paralela.

Para el desarrollo de estos conocimientos, se estudiaran diferentes métodos de resolucion de ecuaciones
diferenciales (buscando problemas en el entorno de la fisica), problemas de programacién no lineal con y sin
restricciones (aplicando los conocimientos al ambito empresarial) y la optimizacion de redes de flujos con y sin
coste (seran los propios alumnos quienes descubriran las aplicaciones de estos planteamientos matematicos).
Ademas, se ampliaran los conocimientos teéricos con ejercicios realizados en herramientas de programacion
tales como ©Matlab, buscando la simplicidad de resolucion de problemas complejos.

OBJETIVO

Desarrollar la capacidad de resolucion de ecuaciones diferenciales mediante aproximaciones, utilizando tanto
técnicas numéricas como exactas, aportando versatilidad a los alumnos. Comprender las diferencias entre la
programacion lineal y la no lineal y ser capaces tanto de plantear como de resolver problemas de diferentes
caracteristicas. Aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a practicas y problemas que puedan plantearse en la
vida real. Conocer y saber utilizar los programas informaticos adecuados para la simplicidad de resolucién de los
problemas descritos anteriormente.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

El alumno debe haber cursado previamente las asignaturas de Calculo Numérico |, Matematica Discreta y
Ecuaciones Diferenciales. Por otra parte, se requieren conocimientos basicos de Matlab® u otra herramienta de
programacion similar con el fin de poder implementar los algoritmos que se estudian a lo largo de la asignatura.

CONTENIDOS

BLOQUE 1: ECUACIONES DIFERENCIALES (Resolucion numérica).
BLOQUE 2: PROGRAMACION LINEAL.
BLOQUE 3: OPTIMIZACION EN REDES (Programacion de algoritmos)

ACTIVIDADES FORMATIVAS

LECCION MAGISTRAL PARTICIPATIVA: A diferencia de la leccion magistral clasica, en la que el peso de la
docencia recae en el profesor, en la leccibn magistral participativa el estudiante debe participar activamente de la
misma.

APRENDIZAJE POR RESOLUCION DE PROBLEMAS: el Calculo Numérico es una asignatura basicamente
préactica, sus herramientas permiten resolver numéricamente problemas de todo tipo. Los alumnos deberan
enfrentarse a problemas que resolver mediante las herramientas vistas en las lecciones magistrales. Estos
pueden darse en forma individual o grupal en funcion del grado de dificultad que planteen.
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TRABAJO AUTONOMO: el alumno toma la iniciativa con o sin la ayuda de otros (profesores, comparfieros,
tutores, mentores). Es el estudiante el que diagnostica sus necesidades de aprendizaje, formula sus metas de
aprendizaje, identifica los recursos que necesita para aprender, elige e implementa las estrategias de aprendizaje
adecuadas y evalua los resultados de su aprendizaje. El profesor es el guia, el facilitador y en una fuente de
informacidén que colabora en ese trabajo autbnomo.

TUTORIAS: el profesor resolvera las cuestiones que se le planteen mediante acciones tutoriales individuales o en
grupo.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
30 horas 45 horas
- Clases expositivas participativas 7h - Trabajo personal y estudio autbnomo 43h
- Resolucién de problemas o casos practicos 5h - Aula virtual: trabajo virtual en red, revision y
- Actividades participativas grupales 3h visionado de material, chats 2h
- Seguimiento académico y actividades de
evaluacion 5h
- Practicas en laboratorio 10h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resolver problemas cualitativos y cuantitativos aplicando técnicas y modelos matematicos avanzados, asi como
herramientas de cémputo existentes.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Determinar qué problemas no son accesibles mediante una solucién analitica y como enfocar su resolucion
numeérica.

Determinar si una solucion numérica es aceptable tanto por su precisién como por las condiciones iniciales del
problema.
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Seleccionar los algoritmos oportunos para la solucién 6ptima a un problema inaccesible por métodos simbdlicos.

Conocer herramientas basadas en ordenador para resolver problemas de célculo numérico que no pueden ser
abordados de otra parte, bien por su complejidad o bien por el uso intensivo de calculos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

CONVOCATORIA ORDINARIA: - 10% asistencia y participacion en clase (tanto de forma presencial como virtual
en caso de que las condiciones lo requieran). Solo se contara este apartado en caso de que la asistencia a clase
haya sido igual o superior al 80%. - 30% trabajos y entregas realizadas por el alumno de forma individual o en
grupo en horario de clase (todas las entregas ponderaran de igual manera). Se avisara con antelacion y seran
ejercicios de caracter tanto tedrico como practico. - 60% practicas realizadas por el alumno de forma individual o en
grupo con Matlab en horario lectivo y no lectivo (cada entrega ponderara en funcion del peso y la complejidad de la
misma).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: - El 10% de asistencia y participacion en clase no es recuperable, es decir,
se tomara la nota obtenida a lo largo del curso. - El 90% de la nota restante constara en la realizacion de 3
précticas (una por cada blogue) de caracter individual siguiendo la linea de trabajo que se sigue durante el curso.
ALUMNOS CON DISPENSA: En el caso de que un alumno quede exento de asistir a clase por motivos validados
como dispensa, el 10% de asistencia y participacion sera evaluado en funcion del interés mostrado por el alumno a
la hora de asistir a tutorias o preguntar las dudas que puedan surgir a través del campus virtual o correo
electrénico. La dispensa no exime al alumno de la presentacion y entrega de los trabajos, practicas y examenes
oportunos. Todas las fechas importantes (de entrega o examen) seran notificadas a través del campus virtual.
Nota importante |: Cualquier tipo de fraude o plagio por parte del alumno en una actividad evaluable, sera
sancionado segun se recoge en la Normativa de Convivencia de la UFV. A estos efectos, se considerara "plagio”
cualquier intento de defraudar el sistema de evaluacién, como copia de ejercicios, examenes, practicas, trabajos o
cualquier otro tipo de entrega, bien de otro compafiero, bien de materiales o dispositivos no autorizados, con el fin
de hacer creer al profesor que son propios.

Nota importante Il: El alumno dispone de 6 convocatorias para superar esta asignatura. La Normativa de
Evaluacion de la UFV recoge todo lo relativo a los procesos de evaluacién y consumo de convocatorias.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Carlos Moreno Gonzalez Introduccién al calculo numérico

Complementaria

Carlos Moreno Gonzalez. Introduccién al calculo numérico / Madrid :Universidad Nacional de Educacién a
Distancia,2021.

Luis Vazquez Martinez ...[et al.]. Métodos numéricos para la fisica y la ingenieria[recurso electronico] / Madrid
[etc.] :McGraw-Hill,2009.
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