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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de teoria de autdbmatas y lenguajes formales proporciona al alumno la base para la comprensién de
los principios béasicos de la teoria de la computacion y el disefio de autébmatas. Ademas, se profundiza en los
aspectos tedricos propios del disefio de lenguajes de programacién. El estudio de los Lenguajes Regulares,
Lenguajes Independientes del Contexto y Maquinas de Turing, constituye el eje central de la asignatura.

OBJETIVO
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Comprender las limitaciones de la ciencia de la computacion y los principios basicos de disefio de automatas,
gramaticas y lenguajes formales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los propios de acceso a grado. Es altamente recomendable haber superado las asignaturas de Algoritmos y
Matematica Discreta.

CONTENIDOS

Tema lintroduccion.
Historia de las ciencias de la computacion. Autbmatas, Computabilidad, Lenguajes y Gramaticas. Jerarquia de
Chomsky. Complejidad computacional.

Tema 2Lenguajes formales
Teoria de lenguajes formales. Definiciones. Simbolo, alfabeto, palabra. Universo del discurso. Operaciones con
palabras.

Lenguaje generado sobre un alfabeto. Operaciones con lenguajes. Contexto vélido. Relaciones de
equivalencia.

Producciones, reglas de escritura o reglas de derivacion. Relacion de Thue.

Tema 3 Gramaticas formales

Definicion de gramatica formal. Forma sentencial y sentencia. Lenguaje asociado a una gramatica.
Graméticas equivalentes. Recursividad.

Jerarquia de Chomsky. Gramaticas tipo O (no restringidas), tipo 1 (sensibles a contexto), tipo 2
(independientes de contexto), tipo 3 (gramaticas regulares). i

Graméticas regulares (G3). G3 lineal derecha y G3 lineal izquierda. Arboles de derivacion. Ambigledad.
Gramaticas independientes de contexto (G2).

Gramaticas bien formadas. Limpieza de gramaticas, eliminacién de simbolos y reglas no generativas,
eliminacién de reglas de redenominacion.

Normalizacion de gramaticas. Forma normal de Chomsky (FNC) y forma normal de Greibach (FNG).

Tema 4 Autématas finitos y expresiones regulares

Definicion de Autématas finitos deterministas (AFD) y no deterministas (AFND). Tablas y diagramas de
transicién. Configuracion y movimiento.

AFD como reconocedor de lenguaje regular. Estados accesibles y autdmatas conexos. Equivalencia y
minimizacion de AFDs. AF asociado a una G3LI.

Definicién de AFND. Transiciones con la palabra vacia. Calculo de T*. AFD equivalente a un AFND. AF
asociado a una G3LD.

Definicion de expresion regular (ER). Operaciones y equivalencia de ERs. Reglas de inferencia. Teorema de
analisis y sintesis.

Ecuaciones caracteristicas. Derivadas de expresiones regulares para la obtencion de gramaticas G3 y el AF
asociado.

Tema 5 Automatas a Pila
Definicion formal de autdmata a pila (AP). Relacién con los Lenguajes y gramaticas independientes del contexto
(G2).
Funciones de transicién en un AP. Descripcién instantdnea. Aceptacion de lenguajes por un AP: por vaciado
(APV) de pila o por estados finales (APF).

Autématas a pila deterministas. Paso de APF a APV. Paso de APV a APF.

APV asociado a una gramatica independiente de contexto (G2) en forma normal de Greibach (FNG).
Generacion de una gramatica G2 asociada a un APV.

Tema 6Maquinas de Turing.

Definicion formal de maquina de Turing (MT). Operaciones que realiza una MT. Diagrama de estados y
operaciones de transicién de una MT.

MT como transductor o como reconocedor. Variaciones de MTs. Maquina de Turing universal.
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

La ensefianza-aprendizaje del médulo Tecnologias Especificas atiende a una combinacién armdnica entre el
trabajo presencial y auténomo del alumno.

El punto de partida esta formado por las metodologias de ensefianza-aprendizaje de caracter presencial. De
forma genérica, para todas los contenidos que componen el modulo, la toma de contacto se realizara a través de
metodologias expositivas, que esencialmente estan dirigidas a presentar la parte teérica. También serviran para
la guia en el planeamiento y resolucién de los aspectos disciplinares de caracter mas practico. Las metodologias
expositivas incluiran tanto lecciones en grupo, generalmente con apoyo visual, como tutorias mas personalizadas,
enfocadas a la resolucion de dificultades puntuales del alumnado y refuerzo en puntos de mayor dificultad.

Las metodologias expositivas iran acompafiadas de una fuerte presencia del aprendizaje practico de caracter
presencial. Con caracter general para todo el modulo se utilizara la resolucion de problemas. En especial, para la
ensefianza-aprendizaje de los aspectos mas aplicados se emplearan metodologias grupales en aula o en
laboratorio, muy conectadas con su practica profesional. El desarrollo practico de los fundamentos de las materias
se buscara especialmente a través de la resolucién individual de problemas, mediante un aprendizaje guiado que
buscara que el alumno analice los distintos factores que intervienen en el mismo y sus alternativas de solucion.

En cuanto a las metodologias de caracter auténomo, el trabajo practico, ya sea de individual o en grupo, es
especialmente relevante para el desarrollo de las competencias y habilidades en este médulo. El alumno realizara
diferentes practicas para garantizar su conocimiento y fijar los conceptos de cada asignatura. Esta fijacion se
realizara mediante el estudio y los trabajos individuales, que serviran para el conocimiento de las principales
metodologias, técnicas y herramientas que habiliten para una ejecucion exitosa de las actividades practicas. Por
su parte, el trabajo de caracter practico individual o grupal para todas las materias del médulo servira para
habilitar al alumno en la aplicacién de lo aprendido mediante su estudio individual. Se presentaran al alumno
diferentes practicas y ejercicios dirigidos al disefio de soluciones 6ptimas basadas en los fundamentos cientificos
adquiridos.

Finalmente, con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacion de su trabajo, asi como la
comunicacion con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Aula Virtual, que es una plataforma de
aprendizaje on-line que ofrece diferentes recursos electronicos para complementar, de forma muy positiva, el
aprendizaje del alumno.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
66 horas 84 horas
Leccion expositiva 32h Estudio y trabajo individual 64h
Clase practica 20h Estudio y trabajo en grupo 20h
Presentacion de Trabajos 8h
Tutorias 3h
Evaluacion 3h

COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio
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Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su &rea de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad.

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas centralizadas o distribuidas
integrando hardware, software y redes.

Competencias especificas

Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la computacion y
saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y
desarrollos tecnolégicos relacionados con la informética.

Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias algoritmicas que
puedan conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor
rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar formalismos para representar y clasificar lenguajes formales.

Aplicar la utilidad, en el desarrollo y gestion de sistemas de informacion, de los lenguajes y gramaticas regulares y
los autématas finitos asi como las relaciones de equivalencia entre los mismos.

Establecer las relaciones entre los automatas a pila y las gramaticas independientes del contexto, lo cual servira
de base para el desarrollo de sistemas varios o compiladores de lenguajes.

Disefiar maquinas de Turing.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacién contempla tres tipos de pruebas:

* Exdmenes escritos (parcial y final) de tipo tedrico-practico: tiene un peso del 70% en la nota final.
* Realizacion de trabajo en grupo en el entorno JFLAP: tiene un peso del 20% en la nota final.
* Participacién en clase: tiene un peso del 10% en la nota final.

En las dos primeras pruebas es necesario obtener un minimo de 5 puntos (cada prueba no puede estar puntuada
por debajo de 4) sobre 10 para poder aprobar la asignatura.

Aquellos alumnos que estén exentos de la obligacion de asistir a clase, bien por segunda matricula o sucesivas
en la asignatura, bien por contar con autorizacién expresa de la Direccién del Grado, seran evaluados por el
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mismo tipo de pruebas. El 10% de la participacion en clase podran obtenerlo asistiendo al menos a tres tutorias
durante el curso (que seran fijadas por el profesor al comienzo del mismo), en las que se evaluara el seguimiento
de la asignatura por parte del alumno y si la esta atendiendo con responsabilidad, proactividad y planificacion.

Recuperacién en convocatoria extraordinaria:

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en los examenes tedrico-practicos y/o trabajo, habiendo
suspendido por tanto en la convocatoria ordinaria, podran optar a una recuperacién en la convocatoria
extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria el alumno se presentara solo a las partes que tenga evaluadas por debajo de 5.

A efecto de codmputo de convocatorias en una asignatura, solamente se contabilizaran como consumidas aquellas
en las que el alumno se haya presentado a todas las pruebas de evaluacién, o a una parte de las mismas,
siempre que su peso en la nota final supere el 50%, aunque no se presente al examen final. Se entendera que un
alumno se ha presentado a una prueba aunque la abandone una vez comenzada la misma. La condicién de No
Presentado en la convocatoria extraordinaria estara ligada a la no asistencia o entrega de ninguna prueba,
practica o trabajo que esté pendiente.

Cualquier tipo de fraude o plagio por parte del alumno en una actividad evaluable, sera sancionado segun se
recoge en la Normativa de Convivencia de la UFV. A estos efectos, se considerara "plagio” cualquier intento de
defraudar el sistema de evaluacién, como copia en ejercicios, examenes, practicas, trabajos o cualquier otro tipo
de entrega, bien de otro compafiero, bien de materiales o dispositivos no autorizados, con el fin de hacer creer al
profesor que son propios.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

J.E. Hopcroft, J.D. Uliman. Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation. Addison-Wesley,
1979. Edicidn en espafiol: 2002.

H.R. Lewis, C.H. Papadimitriou. Elements of the Theory of Computation. Prentice Hall, 1981. (Segunda edicion:
1998)

D.C. Kozen. Automata and Computability. Springer Verlag, 1997.
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