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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Fundamentos de la Programacion con Raspberry Pi pertenece al conjunto de asignaturas de
Robdtica del Titulo Propio.

La asignatura se inicia con una presentacién general a este tipo de dispositivo, impartiendo fundamentos de
instalacion, configuracion y administracién desde su sistema operativo. Seguidamente extendera la base de
conocimientos hacia el uso polivalente en gran variedad de dominios mediante la integracion de diferentes tipos
de dispositivos compatibles.

Resulta fundamental para el objetivo de la asignatura en este punto, continuar extensamente con fundamentos de
programacion que permitan aprender al alumno el manejo y exploracién de los periféricos conectados a
Raspberry, alcanzando retos y propdsitos distintos durante el desarrollo de las practicas asociadas.

La asignatura concluye con una presentacion general del uso de Raspberry en el campo de loT y de la Robdética,
potenciando en el alumno la base de conocimientos que seguira usando en asignaturas del Titulo durante el
ultimo curso del grado.
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OBJETIVO

La imparticion de la asignatura toma como base los siguientes objetivos generales:

eIntroducir el dispositivo hardware Raspberry desde el punto de vista de su arquitectura general y especifica
orientada a |oT y Robética

*Presentar los fundamentos de instalacion y configuracion de la distribucion Linux para Raspberry.
eIntroduccion y parametrizacion de dispositivos y periféricos integrables a Raspberry

<Desarrollo de programas que interactuen con dispositivos periféricos conectados, durante el desarrollo de una
funcionalidad especifica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

El alumno no es necesario que tenga conocimientos previos para esta asignatura.

CONTENIDOS

TEMA 1.- Introduccién a infraestructura Raspberry Pi
-Introduccion a la arquitectura hardware y sistema operativo
-Fundamentos de instalacion y administracion

-Préctica.

TEMA 2.- Fundamentos de interaccién con periféricos y programacion
-Variedad de periféricos y dispositivos compatibles. Instalacion y configuracion.
- Programacion de interfaces con periféricos conectados.

-Préactica

TEMA 3.- Iniciacion al uso de Raspberry Pi en campos IoT y Robética

-Introduccion de Raspberry para IoT y Robética
-Principios de uso e integracion en proyectos de IoT.
-Principios de uso e integracion en proyectos de Robdtica.
-Préctica
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ACTIVIDADES FORMATIVAS

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura se caracteriza por una importante orientacién a la
aplicacion de los conocimientos, tanto en proyectos desarrollados en laboratorios, en grupo o individualmente, y
con la supervision del profesor, como en proyectos abordados por los alumnos de manera personal y autbnoma.
Respecto a las actividades de caracter presencial, predominan las lecciones expositivas, las clases practicas y los
laboratorios que seran descritos posteriormente.

El trabajo presencial se completara con una importante carga de trabajo autébnomo por parte del alumno, en
muchos casos desarrollado en grupo, de manera que se fomente el aprendizaje colaborativo y cooperativo. Las
actividades de caracter no presencial previstas incluyen el estudio y trabajo individual, que permitira trabajar en la
fijacion de los conceptos abordados en las clases expositivas, asi como de la aplicaciéon que de los mismos se
realiza en las clases practicas y laboratorios.

El estudio o trabajo individual, toda vez que sea de indole practica, estard muy centrado en el estudio basado en
problemas con el fin de fijar las metodologias y técnicas de resolucién de problemas.

El estudio o trabajo en grupo adquirira especial relevancia en este modulo para fomentar el trabajo en equipo
utilizando, entre otros, el método de aprendizaje cooperativo, asi como el método colaborativo mediante el cual
cohesionar el trabajo de los alumnos y el profesor, y potenciar la responsabilidad compartida en relacién a los
resultados del equipo, las habilidades de planificacion, liderazgo y la investigacion.

Todo el estudio y trabajo realizado por el alumno ser& supervisado y guiado por el profesor mediante tutorias,
individuales o en grupo. En algun tema, el alumno tendra que realizar en clase la exposicion de las principales
conclusiones de su estudio o trabajo, lo que permitird el intercambio de conocimientos y experiencias entre
alumnos que fomentan la necesidad de comunicacion efectiva y la capacidad de sintesis.

Finalmente, con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacién de su trabajo, asi como la
comunicacion con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Aula Virtual, que es una plataforma de
aprendizaje on-line que ofrece diferentes recursos electréonicos para complementar, de forma muy positiva, el
aprendizaje del alumno.

Las actividades formativas, asi como la distribucién de los tiempos de trabajo, pueden verse modificadas y
adaptadas en funcion de los distintos escenarios establecidos siguiendo las indicaciones de las autoridades
sanitarias

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
34 horas 41 horas
Leccién Expositiva 8h Trabajo Individual 20h
Clase préctica 14h Trabajo en grupo 21h
Tutorias 4h
Presentacion de Trabajos 6h
Examen 2h
COMPETENCIAS

Conocimiento general sobre arquitectura Raspberry Pi

Capacidad de realizar la instalacién, configuracién y administracion de sistema operativo Raspbian
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Identificar diferentes tipos de dispositivos integrables a Raspberry y distinguir y seleccionar el uso y propdsito de
cada uno de ellos, especialmente en el contexto de 10T y Robdtica.

Conocimiento general y especifico sobre el desarrollo de cddigo en Rasberry - Raspbian para la interaccién con
periféricos conectados. Aprendizaje en varios lenguajes frecuentemente utilizados en dicho contexto.

Capacidad para entender arquitecturas logicas y fisicas generales cuando el uso de Raspberry se orienta al
campo de loT y Robotica. Software base y protocolos frecuentemente usados.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para instalar el sistema operativo y componentes de software en Raspberry Pi. Realizar administracion
y gestién basica del sistema y sus periféricos conectados

Poder disefiar diferentes tipos de conexién con dispositivos periféricos a través del bus de comunicacién y
utilizando los protocolos 12C y SPI.

Instalar y configurar en Raspberry Pi, la plataforma de domética Home Assistant, enlazando con diferentes
dispositivos tipo Arduino a través de comunicacion por red y utilizando broker de mensajeria MQTT.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La nota final del alumno tendra en cuenta los siguientes factores:

1) Practicas realizadas en el laboratorio durante el curso. Todas estas practicas son de obligada entrega, cada
una de ellas se evaluara de 0 a 10, no entregar una practica supone recibir una calificacién de 0 puntos en la
misma. Para que una préctica sea dada por vélida debera obtener una calificacion igual o superior a 5, siendo
necesario repetir la practica si esto no se consigue. No se conservaran calificaciones entre convocatorias. El
promedio de todas estas calificaciones practicas reflejara el 75% de la calificacion final.

2) Examen test: de caracter tedrico que se realizara a la finalizacion del temario con el fin de evaluar la
asimilacion de conocimientos que ha realizado el alumnado de los contenidos de la asignatura. Se puntuara de 0
a 10 y reflejara el 20% de la calificacion final. Es necesario obtener en este examen una calificacion minima de 5
para superar la asignatura. No se conservaran calificaciones entre convocatorias.

3) Participacion en clase. Esta nota reflejara, principalmente, la participacién del alumno en las clases practicas
de la asignatura. Reflejara un 10% de la nota final.

-Aquellos alumnos que estén exentos de la obligacién de asistir a clase, bien por segunda matricula en la
asignatura o sucesivas, bien por contar con autorizacién expresa de la Direccidn del Grado, seran evaluados por
el mismo tipo de pruebas. El 5% de la participacion en clase podran obtenerlo asistiendo al menos a tres tutorias
con el profesor responsable de la asignatura.

-A efecto de computo de convocatorias en una asignatura, solamente se contabilizaran como consumidas
aquellas en las que el alumno se haya presentado a todas las pruebas de evaluacion, o a una parte de las
mismas, siempre que su peso en la nota final supere el 50%, aunque no se presente al examen final. Se
entendera que un alumno se ha presentado a una prueba aunque la abandone una vez comenzada la misma. La
condicién de No Presentado en la convocatoria extraordinaria estara ligada a la no asistencia o entrega de
ninguna prueba, practica o trabajo que esté pendiente.

-El sistema de evaluacion sera el mismo entre la convocatoria ordinaria y extraordinaria. En esta dltima no se
podra recuperar el 5% de la participacion.

- Cualquier tipo de fraude o plagio por parte del alumno en una actividad evaluable, serd sancionado segun se
recoge en la Normativa de Convivencia de la UFV. A estos efectos, se considerara "plagio” cualquier intento de
defraudar el sistema de evaluacion, como copia en ejercicios, examenes, practicas, trabajos o cualquier otro tipo
de entrega, bien de otro compafiero, bien de materiales o dispositivos no autorizados, con el fin de hacer creer al

profesor que son propios.

Si los examenes no se pudieran realizar de forma presencial, se realizaran de forma remota mediante las
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herramientas que determine la Universidad Francisco de Vitoria, garantizando siempre la evaluacion de las
competencias y resultados de aprendizaje de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Documentacioén de la asignatura disponible en el Aula Virtual.

Wilson, Scott F. Analyzing Requirements and Defining Solution Architectures. Redmond: Microsoft Press, 1999.

Fernandez Aramayo, David Ricardo. Arquitectura de Software. Universidad Tecmilenio, ITESM
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