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| Asignatura: Matematica Discreta |
Tipo: Formacion Bésica Créditos ECTS: 6
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| Materia: Matematicas |
| Médulo: Formacion Bésica |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 150

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico

Ignacio Garcia Julia i.garcia.prof@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Matematica Discreta utiliza elementos mateméaticos tales como conjuntos y relaciones, aritmética
finita y modular, induccién, recursividad, grafos y elementos de légica que, aplicados a la Ciencia de la
Computacion, sirven para formalizar el trabajo del informatico en lo relativo a especificacion de nuevas
aplicaciones, el razonamiento de programas de un modo sistematico, los desarrollos del mundo del software y, en
general, al disefiar y trabajar con los modelos que se presentan en la Ingenieria Informéatica.

Esta asignatura corresponde al médulo Formacién Basica y, dentro de éste, a la materia Matematicas. Se imparte
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en el primer semestre del primer curso de los estudios de Grado en Ingenieria Informatica, y requiere de una
dedicacién de 150 horas por parte del alumno.

La asignatura trata diversas areas de las matematicas tales como la teoria de conjuntos, las relaciones, la
aritmética finita y modular y los grafos, entre otras, de interés como fundamentos en la formacion del futuro
ingeniero en lo relativo al tratamiento y almacenamiento de la informacion en los ordenadores, al disefio y
desarrollo de algoritmos, a la organizacién inherente a las bases de datos basada en relaciones entre conjuntos y
a la base de las estructuras de datos y los sistemas operativos.

Completan estas areas de conocimiento las relativas a recursividad e induccién, asi como unas nociones de
I6gica que, en conjunto, hacen que la base matematica que proporciona esta asignatura desarrolle el rigor en el
razonamiento, la capacidad de abstraccién y la capacidad de formalizacion basada en el uso del lenguaje
matematico, capacidades necesarias para el futuro ingeniero.

Esta asignatura ayuda a desarrollar el pensamiento I6gico propio del racionalismo que, tal como indica el Ideario
de la carrera, es fundamental para la captacién de conexiones y para la obtencion del pensamiento verdadero.
Este proceso debe realizarse dando especial importancia a la conciencia critica, Unica forma de lograr el tipo de
certeza que deriva de la sinergia entre matematica y método empirico.

OBJETIVO

La asignatura Matemética Discreta tiene como principales objetivos aplicar la teoria de conjuntos y la teoria de
grafos, manejar la aritmética finita y modular, utilizar métodos I6gicos y recursivos para formalizar el razonamiento
de modo sisteméatico y demostrar la existencia de propiedades de conjuntos infinitos mediante la induccion
matematica y, por ultimo, sintetizar en un namero finito de reglas, de forma recursiva, la generacion de un niimero
infinito de elementos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Nivel de las asignaturas de Matematicas de Bachillerato correspondientes a la modalidad de Ciencias y
Tecnologia.

CONTENIDOS

Tema 1. Conjuntos.

o Conjuntos, elementos y subconjuntos.

0 Operaciones de formacion de conjuntos.

o Propiedades de las operaciones entre conjuntos.
0 Leyes algebraicas de Boole.

Tema 2. Relaciones y funciones.

0 Relaciones.

0 Relaciones binarias. Relaciones n-adicas.

0 Relaciones de equivalencia: conjunto cociente, particién.
o Funciones.

0 Operaciones entre funciones.

o Tipos de funciones.

Tema 3. Estructuras de orden.

0 Relaciones de orden.

0 Ordenes y conjuntos ordenados.
0 Extremos y Extremales.

o Reticulos.

0 Algebras de Boole.
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Tema 4. Aritmética finita y modular.

0 Los nimeros enteros.

o Divisibilidad en Z.

0 Méximo comun divisor.

0 Sistemas de numeracion.
0 Algoritmo de Euclides.

0 Aritmética modular.

o Congruencias lineales.

0 Sistemas de congruencias.

Tema 5. Induccién y recursividad.

o Induccion sobre N.

o Recursividad.

o Definicion recursiva de conjuntos.
o Funciones recursivas.

Tema 6. Teoria de grafos.

o Definiciones.

o Grafos y grafos dirigidos.

o Conectividad.

o Caminos y circuitos.

0 Grafos eulerianos y hamiltonianos.

o Arboles.

o Arbol recubridor.

0 Grafos ponderados.

0 Arbol recubridor minimo: algoritmo de Kruskal.
0 Caminos de minimos: algoritmo de Dijkstra.

Tema 7. Calculo proposicional y calculo de predicados.

0 Argumentos y proposiciones légicas.
o Conexiones légicas.

0 Proposiciones compuestas.

0 Tautologia y contradicciones.

o Equivalencias logicas.

o Implicaciones y derivaciones logicas.
0 Componentes sintacticos del calculo de predicados.
o Interpretaciones y validez.

o Derivaciones.

o Equivalencias légicas.

0 Logica de las ecuaciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia seguida en esta asignatura esta dirigida a conseguir un aprendizaje significativo por parte del
alumno de los conceptos y técnicas fundamentales de la materia. Por ese motivo se combinan lecciones
expositivas con clases practicas, talleres y presentacion de trabajos, de manera que se favorezca la participacion
del alumno y la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno como via para fomentar el aprendizaje colaborativo
y la capacidad de autoaprendizaje, todo ello mediante estrategias de resolucion de problemas y metodologias de
intervencion. Las actividades no presenciales, que pueden ser tanto de tipo individual como colectivo, seran
supervisadas por el profesor en clases y tutorias, tanto individuales como de grupo, estando encaminadas a
favorecer el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

En el médulo de Formacion Basica, al que pertenece esta asignatura, predominan las clases expositivas con el fin
de fijar los fundamentos que acompafaran al alumno durante sus estudios de Grado en Ingenieria Informéatica.

Se completan las actividades presenciales, por una parte, con las clases practicas y los talleres desarrollados
para la asimilacion y aplicacion de los conocimientos adquiridos, y por otra con la presentacion de trabajos que
permitan desplegar y ejercitar las iniciativas del alumno en la resolucion de problemas y casos de estudio.
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Las actividades presenciales se complementan con el trabajo autonomo de los alumnos, en algunos casos
desarrollado en grupo, de manera que se fomente el aprendizaje cooperativo, y en otros casos de caracter
individual, que permitira trabajar en la fijacién de los conceptos tedricos abordados en las clases expositivas y
adquirir la destreza practica relacionada con las clases practicas y los talleres.

Todo el estudio y trabajo realizado por el alumno sera supervisado y guiado por el profesor mediante tutorias,
individuales o en grupo. En algunos casos, el alumno tendra que realizar en clase la exposicion de las principales
conclusiones de su estudio o trabajo, lo que permitira el intercambio de conocimientos y experiencias entre
alumnos.

Finalmente, con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacién de su trabajo, asi como la
comunicacién con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Aula Virtual, que es una plataforma de
aprendizaje on-line que ofrece diferentes recursos electrénicos para complementar, de forma muy positiva, el
aprendizaje del alumno.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
67 horas 83 horas
Leccion expositiva horas 25h Estudio y trabajo individual: horas 68h
Clase préactica horas 17h Trabajo en grupo: horas 15h

Taller horas 15h

Presentacion de trabajos horas 3h
Tutorias horas 3h

Evaluaciéon horas 4h

COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Conocimientos para la realizacion de mediciones, céalculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos de informatica.

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad.

Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos
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métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para
saber comunicar y transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en
Informatica.

Competencias especificas

Capacidad para la resolucidon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal, calculo diferencial e integral, métodos numéricos, algoritmica
numeérica, estadistica y optimizacion.

Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, I6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejara correctamente los conceptos de la Teoria de Conjuntos, propiedades, operaciones, relaciones y
estructuras

Conocera las Relaciones de Equivalencia y su aplicacion asi como las funciones y sus operaciones
Conocera las Estructuras de Orden y sus aplicaciones

Sabra realizar célculos en el marco de la aritmética finita utilizando algoritmos y Utilizard la aritmética modular en
los enteros a través de las congruencias.

Conocera la recurrencia e induccion para la resolucion de problemas

Conocera las estructuras en arbol y grafos para la representacion de problemas y los algoritmos propios para la
busqueda y optimizacion

Aplicard la I6gica proposicional y légica de predicados para la representacion del conocimiento y la deduccion
automética

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacién contempla cuatro tipos de pruebas:

a. Examen escrito tedrico. Una o varias pruebas con un peso del 30% en la nota final.

b. Examen practico. Una o varias pruebas con un peso del 30% en la nota final.

c. Practicas y otros trabajos relacionados con la asignatura con un peso del 30% en la nota final.
d. Participacion en clase e interés por la asignatura con un peso del 10% en la nota final.

En las dos primeras pruebas y en las practicas, es necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para poder
aprobar la asignatura.

Aquellos alumnos que estén exentos de la obligacién de asistir a clase, bien por segunda matricula en la
asignatura o sucesivas, bien por contar con autorizacién expresa de la Direccion del Grado, seran evaluados por
el mismo tipo de pruebas. El 10% de la participacion en clase podran obtenerlo asistiendo al menos a 3 tutorias
con el profesor responsable de la asignatura.

Recuperacién en convocatoria ordinaria:

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en los examenes teorico-practicos expresados mas arriba,
podran optar a una recuperacion al final del semestre. Si fuera el caso, también deberan entregar las practicas,
las mismas o un juego distinto, si estas no hubieran obtenido la nota minima indicada.

Recuperacién en convocatoria extraordinaria:

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en los examenes de la convocatoria ordinaria, podran optar
a una recuperacion en la convocatoria extraordinaria.

Pagina 5



En ambas convocatorias (ordinaria y extraordinaria) el alumno se presentara solo a las partes que tenga
evaluadas por debajo de la nota minima.

A efecto de cdmputo de convocatorias en una asignatura, solamente se contabilizaran como consumidas aquellas
en las que el alumno se haya presentado a todas las pruebas de evaluacién, o a una parte de las mismas,
siempre que su peso en la nota final supere el 50%, aunque no se presente al examen final. Se entendera que un
alumno se ha presentado a una prueba aunque la abandone una vez comenzada la misma. La condicién de No
Presentado en la convocatoria extraordinaria estara ligada a la no asistencia o entrega de ninguna prueba,
préactica o trabajo que esté pendiente.

La nota final seré el resultado de ponderacion de las notas citadas anteriormente, es decir, Nota Final = 0,3*(a + b
+c)+ 0,1«

En ningln caso la asistencia y participacion en clase se podra recuperar en las dos convocatorias.

La descripcién del contenido de las pruebas es la siguiente:

0 Examen tedrico: Pruebas individuales para evaluar la capacidad del alumno en relacién con los planteamientos
tedricos expuestos, con cuestiones de respuesta breve, algunas de tipo test o de verdadero o falso, y que sean
fruto de su trabajo autbnomo basado en el estudio y el trabajo individual. Habra dos pruebas escritas que cubriran
cada una aproximadamente la mitad de la materia. Las pruebas escritas representaran un 30% de la calificacion
final.

0 Examen practico: Pruebas individuales para evaluar la capacidad del alumno para resolver problemas derivados
de los contenidos tedricos. Seran problemas derivados directamente de los contenidos teéricos con un grado de
dificultad que vendré representado por el valor de los puntos que se asigne a cada uno de ellos. Habra dos
pruebas escritas que cubrirdn cada una aproximadamente la mitad de la materia. Los examenes practicos
representaran un 30% de la calificacién final.

o Practicas: Normalmente con caracter semanal, se realizaran unas practicas consistentes en la resolucion de
problemas sobre la teoria que se esté explicando. Dichas practicas tienen caracter individual y seran entregadas y
corregidas para que el alumno disponga de una coleccion de problemas que le ayuden a preparar las pruebas
escritas y le proporcionen un apoyo en la comprension de la materia. Las practicas representaran un 30% de la
calificacion final.

0 Asistencia y participacion: Se evaluara el interés mostrado por el alumno mediante diversos indicadores, como
son la asistencia, la puntualidad, la respuesta a preguntas individuales formuladas por el profesor, tutorias
voluntarias o determinadas por el profesor. La asistencia, participacién e implicacion en la asignatura representara
un 10% de la calificacion final. Esta participacion se puntia de 0 a 10 y no sera objeto de recuperacion, siendo
requisito imprescindible haber asistido como minimo al 80% de las sesiones. En caso contrario este tipo de
prueba se calificara con 0 puntos

Cualquier fraude o plagio (*) por parte del alumno en una actividad evaluable sera sancionado e implicara un 0 en
la calificacién de esa parte de la asignatura, anulando la convocatoria en curso. Este comportamiento, ademas,
serd comunicado a la Direccion de la Carrera que a su vez comunicara a la Direccidon General, siguiendo el
Protocolo establecido por la Universidad Francisco de Vitoria.

(*) Se considera "plagio” cualquier tipo de copia de cuestiones o ejercicios de examen, memorias de trabajos,
préacticas, etc., ya sea de manera total o parcial, de trabajos ajenos al alumno con el engafio de hacer creer al
profesor que son propios.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Material docente disponible en el Aula Virtual.

HORTALA GONZALEZ, Maria Teresa; LEACH ALBERT, Javier; RODRIGUEZ ARTALEJO, Mario. Matemética
discreta y l6gica matematica. 32 Edicion. Madrid. Editorial Complutense. 2008. 562 p. ISBN: 978-84-7491-934-9.

Complementaria
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GARCIA MERAYO, Félix. Matematica Discreta. 22 Edicion. Editorial Thomson-Paraninfo. Madrid. 2005. 555 pp.
ISBN: 978-84-9732-367-3.
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