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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Electrénica y Tecnologia de Computadores persigue el aprendizaje de los fundamentos de la
electrénica y su relacién con el funcionamiento fisico de los ordenadores, periféricos y sistemas de comunicacién
utilizados en informatica. Aborda los siguientes aspectos fundamentales: principios de electromagnetismo,
caracteristicas basicas de los semiconductores, diodos y transistores, funcionamiento y caracteristicas de las
principales familias I6gicas y analisis y sintesis de circuitos digitales.
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Esta asignatura corresponde al médulo Formacién Basica y, dentro de éste, a la materia Fisica. Se imparte en el
segundo semestre del primer curso de los estudios de Grado en Ingenieria Informatica, y requiere de una
dedicacién de 150 horas por parte del alumno.

La asignatura tiene dos vertientes: una tedrica, enfocada al manejo de los principios y conceptos basicos de la
electronica presentes en los niveles fisico y l6gico de cualquier sistema digital, y otra practica, donde se abordan,
mediante sesiones de laboratorio, técnicas basicas de disefio de sistemas digitales.

Los contenidos estan organizados en dos bloques fundamentales.

El primero de los bloques se centra en el nivel l6gico, presentado las caracteristicas de los componentes basicos
(puertas logicas, multiplexores, descodificadores, biestables y registros) asi como técnicas tanto para el analisis
como la sintesis de circuitos digitales tanto combinacionales como secuenciales.

El segundo esta destinado a conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas digitales en el
nivel fisico: conceptos béasicos de ondas y electromagnetismo, caracteristicas de los materiales semiconductores
y las tecnologias y familias I6gicas mas importantes de transistores utilizadas en la implementacién de puertas
l6gicas.

Ademas, la asignatura persigue generar en el alumno una actitud de asombro y curiosidad ante la realidad fisica
que subyace a los sistemas informéticos, fomentando la inquietud intelectual de la busqueda y el habito de
preguntarse acerca de la verdad de las cosas con las que nos relacionamos. Asimismo, buscara ampliar la razén
del alumno y le llevara a cuestionarse la validez de sus propias creencias y esquemas mentales en relacion con
esta realidad fisica.

OBJETIVO

El principal objetivo que se persigue es, por una parte, aprender los fundamentos de la electrénica y su relacion
con el funcionamiento fisico de los ordenadores, periféricos y sistemas de comunicacion utilizados en informatica,
y por otra, conocer los principios del disefio légico y aplicar técnicas para el disefio de circuitos digitales sencillos.

Los fines especificos de la asignatura son:

Transistores CMOS
Disefio y andlisis de Sistemas Combinacionales
Disefio y andlisis de Sistemas Secuenciales

Algebra de Boole

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es recomendable tener conocimientos sobre el sistema numérico binario y la representacion de informacién en
dicho sistema (Fundamentos de Ingenieria Informatica).

Conocer previamente las principales caracteristicas del Algebra de Boole (Matematica Discreta).

CONTENIDOS

PARTE |: SISTEMAS BINARIOS A NIVEL LOGICO
Tema 1. Sistemas combinacionales.

o Introduccion a los sistemas digitales: Sefial. Codificacion de la informacion. Electronica analdgica y digital.
Ruido.

o Especificacion de sistemas combinacionales: tablas de verdad y expresiones de conmutacion.

0 Andlisis y sintesis de circuitos combinacionales. Transformacion de circuitos mediante el Algebra de Boole.
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Conjunto universal de puertas. _ _ _
o Circuitos légicos combinacionales de media escala de integracion (MSI): sumadores, comparadores,
decodificadores, multiplexores, comprobadores de paridad.

Tema 2. Sistemas secuenciales.

o Estados y autdbmatas. Maquinas de Moore y de Mealy.

o Biestables. Sincronismo.

0 Analisis, disefio y sintesis de sistemas secuenciales.

0 Bloques secuenciales béasicos: contadores y registros de desplazamiento.

PARTE II: PRINCIPIOS FiSICOS Y ELECTRONICOS
Tema 3. Conceptos basicos sobre electricidad y electromagnetismo.

0 Campos eléctricos y magnéticos.

o Corriente eléctrica: movimiento de cargas e intensidad.

o Conceptos elementales de un circuito eléctrico: potencial eléctrico, ley de Ohm. Aplicaciones en la légica digital.
Voltaje dual.

o0 Velocidad de un circuito electronico. Concepto de capacidad, condensadores y su aplicacion en las
computadoras. Tiempos de conmutacion y de transicion.

0 Potencia eléctrica. Ley de Joule. Consumo y temperatura en las computadoras.

PARTE Ill: CIRCUITOS PARA EL MANEJO DE BITS

Tema 4. Implementacién de puertas logicas: Familias légicas
0 Logica CMOS.
o Fabricacion de circuitos integrados

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La asignatura tiene dos vertientes: una tedrica, enfocada al manejo de los principios y conceptos basicos de la
electronica presentes en los niveles fisico y l6gico de cualquier sistema digital, y otra practica para el manejo de
técnicas basicas de disefio de sistemas digitales. Por ese motivo se combinan lecciones expositivas con clases
practicas y laboratorios, utilizando metodologias participativas mas alla de la mera exposicion de contenidos,
como son el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje colaborativo en el aula o las metodologias de
intervencién, que intentan promover un aprendizaje centrado en el alumno y en la interaccién alumno-alumno y
alumno-profesor. Las actividades no presenciales, que seran supervisadas por el profesor en clases y/o tutorias,
estan encaminadas a favorecer el desarrollo de la capacidad de aprendizaje autbnomo por parte del alumno.

En concreto, las actividades y metodologias propuestas para el desarrollo de la asignatura son:

0 Lecciones expositivas: destinadas al desarrollo y exposicion de los conceptos y fundamentos teoricos de la
asignatura. Se combinara una metodologia expositiva por parte fundamentalmente de profesor, apoyada en
materiales audiovisuales, con una metodologia de intervencion, basada en la pregunta como herramienta de
comunicacion entre profesor y alumno que provoque reflexion, didlogo y un proceso de aprendizaje mas
significativo y enriquecedor.

o Clases practicas: sesiones destinadas a la exposicion y aplicacion de técnicas y procedimientos para la
resolucion de problemas en el &mbito del analisis y disefio de circuitos. Predominara en este tipo de actividad una
metodologia de aprendizaje basado en problemas. Se favorecera un entorno colaborativo y constructivo de
aprendizaje mediante la participacion del alumnado en la clase y la interaccion alumno - alumno como eje de la
resolucion de los problemas propuestos.

0 Laboratorios: se destinaran al desarrollo de pequefios proyectos y ejercicios de disefio de circuitos, utilizando
entornos tanto de simulacion como reales. Se podran desarrollar en grupos de 2 personas, fomentando asi el
trabajo colaborativo. Al final de las sesiones de laboratorio se propondra un proyecto individual que permita
integrar todos los conocimientos y habilidades desarrollados por el alumno. Se utilizara el Cuaderno de Practicas
com metodologia de desarrollo de estas sesiones.

El trabajo presencial se completara con una importante carga de trabajo autbnomo por parte del alumno, en
algunos casos desarrollado en grupo, de manera que se fomente el aprendizaje colaborativo y/o cooperativo. Las
actividades de caracter no presencial previstas incluyen el estudio y trabajo individual (que permitira trabajar en la
fijacion de los conceptos abordados en las clases expositivas, asi como en los métodos de aplicacion que de los
mismos se realiza en las clases practicas y laboratorios) y el trabajo en grupo (destinado principalmente a la
preparacién previa de las sesiones de laboratorio).
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Todo el estudio y trabajo realizado por el alumno sera supervisado y guiado por el profesor mediante tutorias,
individuales o en grupo. En algunos casos, el alumno tendra que realizar en clase la exposicién de las principales
conclusiones de su estudio o trabajo, lo que permitir4 el intercambio de conocimientos y experiencias entre
alumnos.

Finalmente, con el fin de facilitar al alumno el acceso a los materiales y la planificacion de su trabajo, asi como la
comunicacion con el profesor y el resto de alumnos, se empleara el Aula Virtual, que es una plataforma de
aprendizaje on-line que ofrece diferentes recursos electrénicos para complementar el aprendizaje del alumno.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
68 horas 82 horas
Leccién expositiva horas 22h Estudio y trabajo individual: horas 65h
Clase préactica horas 20h Trabajo en grupo: horas 17h
Laboratorio horas 18h
Tutorias horas 5h
Evaluacion horas 3h

COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacién de tareas y otros trabajos analogos de informatica.

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones informaticas empleando los
métodos de la ingenieria del software como instrumento para el aseguramiento de su calidad.

Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y desarrollo de nuevos
métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Competencias especificas
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Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y electromagnetismo, teoria de circuitos
eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias Idgicas, dispositivos
electrénicos y foténicos, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

0 Explica los conceptos fundamentales de campos ondas y electromagnetismo asi como los principios fisicos de
los semiconductores.

o Diferencia las caracteristicas fundamentales de las diferentes tecnologias familias légicas y procesos utilizados
en la fabricacion de circuitos integrados.

0 Analiza y disefa circuitos que implementen puertas logicas utilizando tecnologia CMOS.

0 Analiza, especifica, disefia, e implementa circuitos digitales que realicen operaciones basicas con informacion
binaria utilizando circuitos integrados SSI y MSI.

0 Aplica leyes de Boole para la simplificaciéon de circuitos digitales.

0 Valida y depura utilizando herramientas de simulacion o entornos reales de prueba los circuitos disefiados.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion continua del alumno se realizara con dos examenes tedricos-practicos (60%), la defensa oral y/o
escrita de los trabajos llevados a cabo en el laboratorio (30%) y la participacién e implicacion en la asignatura
(10%).

El sistema de evaluacién contempla 3 tipos de pruebas:

*Examen escrito tedrico-practico: tiene un peso del 60% en la nota final.

*Defensa practicas de laboratorio en grupo: tiene un peso del 30% en la nota final.

«Participacion en clase: tiene un peso del 10% en la nota final, siendo requisito imprescindible haber asistido
como minimo al 80% de las sesiones. En caso contrario este tipo de prueba se calificara con 0 puntos

En las 2 primeras pruebas es necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para poder aprobar la
asignatura.

Los alumnos que tengan concedida dispensa académica o aquellos que habiendo cursado la asignatura en
cursos anteriores no la tenga aprobada, deberan asistir a tres tutorias durante el curso (que seran fijadas por el
profesor al comienzo del mismo), en las que se evaluara el seguimiento de la asignatura por parte del alumno y si
la esta atendiendo con responsabilidad, proactividad y planificacion.

Recuperacién en convocatoria ordinaria
Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en el examen escrito y/o el examen de laboratorio, podran
optar a una recuperacion al final del semestre que consiste en lo siguiente:

Un Unico examen teérico-practico (un Unico examen que evaluara con peso 60% en la nota final)
Defensa de précticas de laboratorio ( peso 30% en la nota final)

Recuperacién en convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan alcanzado la nota minima en el examen escrito, el examen de laboratorio y/o trabajo,
habiendo suspendido por tanto en la convocatoria ordinaria, podran optar a una recuperacion en la convocatoria
extraordinaria que consiste en:

Un Unico examen tedrico-practico (un Unico examen que evaluara con peso 60% en la nota final)
Defensa de practicas de laboratorio ( peso 30% en la nota final)

En ambas recuperaciones (ordinaria y extraordinaria) el alumno se presentara solo a las partes que tenga
evaluadas por debajo de 5.

A efecto de computo de convocatorias en una asignatura, solamente se contabilizaran como consumidas aquellas
en las que el alumno se haya presentado a todas las pruebas de evaluacién, o a una parte de las mismas,
siempre que su peso en la nota final supere el 50%, aunque no se presente al examen final. Se entendera que un
alumno se ha presentado a una prueba aunque la abandone una vez comenzada la misma. La condicién de No
Presentado en la convocatoria extraordinaria estara ligada a la no asistencia o entrega de ninguna prueba,
préactica o trabajo que esté pendiente.
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

MINGUEZ, Juan V., MUR, Francisco, ALONSO Manuel, CARPIO, José. Fundamentos fisicos de la ingenieria:
electricidad y electrénica. 22 Ed.Madrid: McGraw-Hill, 2010. 396p. ISBN: 978-84-481-7498-9

GOMEZ, Pedro, NIETO, Victor, ALVAREZ, Agustin, MARTINEZ, Rafael. Fundamentos fisicos y tecnolégicos de la
informética. Madrid: Pearson Education, 2006. 690p. ISBN: 978-84-8966-085-4

Complementaria

FLOYD, Thomas L. Fundamentos de sistemas digitales. 92 Ed. Madrid: Prentice Hall, 2006. 1005p. ISBN 978-84-
8322-085-6

TIPLER, Paul, MOSCA, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia, 6° ed, vol. 2 (electricidad y magnetismo, luz).
Barcelona: Reverté, 2010. 513p. ISBN: 978-84-291-4430-7

SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W. Fisica para ciencias e ingenierias. Volumen Il. Madrid: Paraninfo 2005.
948p. ISBN: 9706864253

MILLLMAN, Jacob., HALKIAS, C. Electrénica Integrada. [s,s]: Editorial Hispano Europea, 1991. 994p. ISBN:
8425504325

MANO, M. Morris. Disefio digital. 32 Ed. Mexico: Prentices Hall, 2003. 521p. ISBN: 9789702604389

Material docente disponible en el Aula Virtual
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