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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Genética Molecular es una asignatura propia obligatoria, que se imparte en el segundo semestre del Grado en
Farmacia y se incluye dentro del titulo propio de Experto en Innovacién Farmacéutica. Aborda el estudio de la
estructura y funcién del material genético a nivel molecular, y aporta al estudiante de Farmacia, como futuro
profesional de la biomedicina, las herramientas necesarias para profundizar en el conocimiento molecular de la
enfermedad y las nuevas estrategias terapéuticas.

OBJETIVO
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El objetivo de la asignatura de Genética Molecular es que el alumno conozca la estructura y organizacion del
material genético, y se familiarice con los procesos de replicacién y reparacion del ADN, asi como con los
mecanismos de expresion del genoma y su regulacion. Ademas, se pretende que el estudiante tome contacto con
las técnicas més habituales empleadas en biologia molecular.

Los fines especficos de la asignatura son:

Conocer la estructura, organizacion y funcién del material genético a nivel molecular en procariotas y eucariotas,
asi como los mecanismos que regulan su expresion.

Identificar las principales técnicas experimentales utilizadas en el laboratorio de genética molecular.

Desarrollar un espiritu critico con respecto a las evidencias cientificas relacionadas con el area de conocimiento.

Desarrollar la capacidad de interpretar evidencias experimentales.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para el 6ptimo aprovechamiento de la asignatura, es muy recomendable que los estudiantes que accedan a
Genética Molecular hayan cursado previamente la asignatura de Biologia General. Ademas, se recomienda tener
un conocimiento basico de Genética y Bioquimica.

CONTENIDOS

CONTENIDOS TEORICOS.

- Tema 1. Estructura, organizacion y funcién del material genético. La transmision de la informacién genética.
Las estructuras del DNA y el RNA. Cromosomas y cromatina.

- Tema 2. Replicacién del DNA. La quimica de la sintesis del DNA. El mecanismo de la DNA polimerasa. La
especializacién de las DNA polimerasas. Fases de la replicacion.

- Tema 3. La mutabilidad y la reparacion del DNA. Errores de la duplicacion y su reparacion. Lesion del DNA.
Reparacion de las lesiones del DNA.

- Tema 4. Expresion del genoma (I): transcripcion del DNA. RNA polimerasas y el ciclo de la transcripcién. La
transcripcion en procariotas y eucariotas.

« Tema 5. Expresion del genoma (I1): procesamiento del RNAm. Empalme del RNA. Mecanismos de empalme.
Transporte del RNAm.

- Tema 6. Expresion del genoma (ll): traduccién del RNAm. Fases y caracteristicas de la traduccion en
procariotas y eucariotas. El cddigo genético.

- Tema 7. Control de la expresién génica en procariotas y eucariotas.
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- Tema 8. Técnicas de biologia molecular.

CONTENIDOS PRACTICOS.
En el laboratorio se pondran en practica procedimientos experimentales que permitan a los estudiantes asimilar
mejor los conceptos fundamentales abordados en la parte teérica, incluyendo:

- Extraccion, cuantificacién y manipulacion de DNA. Aplicacion de técnicas moleculares de analisis de DNA.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

. Clases de teoria, seminarios y/o exposicion de trabajos, clases practicas (sesiones practicas de laboratorio),

tutorias.

Descripcién detallada: Las clases de la asignatura de Genética Molecular haran uso de una metodologia
combinada, con el fin de que los estudiantes alcancen los objetivos propuestos. En las sesiones presenciales, se
alternara y/o combinard la leccién expositiva impartida por el profesor de la asignatura con la discusion y resolucion
de casos practicos. La docencia de la asignatura de Genética Molecular incluye también sesiones practicas
consistentes en la realizacion de experimentos reales en el laboratorio docente (practicas de laboratorio). La
plataforma virtual de la asignatura servira de herramienta de apoyo fundamental para el aprendizaje. Ademas, se

realizaran tutorias.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL

TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

30 horas

45 horas

COMPETENCIAS

Conocer la estructura, organizacion y funcién del material genético a nivel molecular en procariotas y eucariotas,
asi como los mecanismos que regulan su expresion.

Identificar las principales técnicas experimentales utilizadas en el laboratorio de genética molecular.

Desarrollar un espiritu critico con respecto a las evidencias cientificas relacionadas con el area de conocimiento.

Desarrollar la capacidad de interpretar evidencias experimentales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Describir la estructura, organizacion y funcion del material genético a nivel molecular tanto en procariotas como
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en eucariotas.

Identificar los mecanismos moleculares involucrados en la replicacién del genoma y las estrategias celulares que
permiten la reparacion de errores y lesiones.

Describir los mecanismos moleculares implicados en la expresién del genoma, y comparar las caracteristicas de
cada proceso en procariotas y en eucariotas.

Explicar el control de la expresion génica, y diferenciar los mecanismos que operan en procariotas y en
eucariotas.

Clasificar las técnicas experimentales mas habituales en el laboratorio de genética molecular en funcién de su
utilidad y aplicabilidad segun el problema a abordar.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion distribuye la calificacién final de la asignatura en varios apartados. Asi, para el célculo de
la calificacion final de la asignatura, la ponderacion de los diferentes apartados sera la siguiente:

« Examen escrito: 60%

. Asistencia y realizacion de actividades diarias: 10%

- Elaboracion de trabajos individuales y grupales: 15%

- Asistencia, desempefio y demostracion del conocimiento adquirido durante las sesiones practicas de

laboratorio: 15%

La asistencia a todas las sesiones practicas de laboratorio es obligatoria. La inasistencia injustificada a cualquiera
de estas sesiones conlleva la pérdida del derecho a la evaluacién de practicas en la convocatoria ordinaria y un
suspenso en la asignatura. Los alumnos en esta situacion deberan contactar inmediatamente con el profesor.
Superacion de la asignatura: para considerar las partes de teoria (examen de teoria) y practica (evaluacién
practica) para el calculo de la nota final, cada una de ellas deber& estar aprobada. La asignatura se aprueba con
una nota igual o superior a 5. En caso de aprobarse la parte de teoria pero no la practica, la nota del examen
tedrico se mantendra hasta la convocatoria extraordinaria. Lo mismo sucedera en caso de que se apruebe la parte
practica pero no la parte tedrica. Las notas obtenidas en el resto de conceptos evaluables se mantendran hasta la
convocatoria extraordinaria.

Los alumnos en 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el profesor para solicitar acogerse a un sistema de
evaluacion alternativo.

Nota importante: Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion,
seran sancionados conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la
universidad.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Bruce Alberts, Dennis Bray, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, James D. Watson. Molecular biology of the
cell / 5th ed. New York :Garland Publishing,2008.

James D. Watson ... [et al.]. Molecular biology of the gene / 7th ed. San Francisco :Pearson,2013.

Krebs, Jocelyn E. Lewin's Genes XlI / 12th ed. Burlington (Massachusetts) :Jones and Bartlett Learning,2018.
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