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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura, los alumnos del Grado en Ingenieria Biomédica estudiaran técnicas y equipos utilizados en el
ambito hospitalario en el diagnéstico, seguimiento o el tratamiento de la enfermedad. Es importante que el alumno
integre no solo el fundamento tedrico para cada técnica, sino también su aplicacion durante su uso diario en
diferentes escenarios.

En este sentido, comprender los mecanismos biolégicos subyacentes en los diferentes tejidos o en la enfermedad
permitird al alumno entender cémo y por qué funcionan determinadas tecnologias, para adquirir competencias en
el uso, disefio o fabricacion de estos equipos o de otros de Ultima generacion.

Es por ello de especial importancia que el alumno observe cémo una misma técnica puede ser aplicada en
diferentes servicios con, aparentemente, distinta funcién. Por ejemplo, el alumno debera entender que mediante
técnicas como la Resonancia Magnética Nuclear diferentes servicios (cardiologia, oncologia, nefrologia...)
pueden diagnosticar enfermedades sin relacion entre si haciendo uso de una misma técnica. Por otro lado, el
alumno debe entender como se integra la tecnologia en el abordaje de las diferentes patologias. El uso de
ecografia en una intervencion ginecoldgica o en una reseccién de ligamentos permitira al alumno entender cémo
estos equipos guian o sirven de apoyo durante la intervencion, asegurando en muchas ocasiones el éxito de esta.

OBJETIVO

Los objetivos de la asignatura son: 1) Entender el fundamento tedrico de las técnicas de monitorizacion,
diagndéstico y tratamiento de enfermedades y 2) su aplicabilidad en diferentes escenarios.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para poder seguir los contenidos de esta asignatura, los alumnos deben presentar conocimientos previos de las
siguientes materias:

- Fisica

- Quimica

- Biologia celular y molecular

- Bioquimica

- Anatomia y biomecéanica

- Fisiologia y Patologia Humana

CONTENIDOS

Unidad O: Introduccién
Presentacion de la asignatura y de las tres dimensiones desde las que se va a abordar el
estudio de la asignatura y sus actividades formativas.

Unidad 1: Principios fisicos de las principales de técnicas.
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Abordaje de las distintas técnicas desde los principios de funcionamiento de las mismas.

- Técnicas de monitorizacion generales: pulsioximetria, medicion presién sanguinea no
invasiva, medicion presion sanguinea invasiva, pHmetro, glucometro "Smart Sensors for
Homeostasis".

- Técnicas basadas en sefiales eléctricas: electrocardiograma, desfibrilacién,
electroencefalograma, neuromodoulacién no invasiva, neuromodulacion invasiva,
electromiograma, electrooculograma, electronistagmograma, electrocoagulacion.

- Técnicas basadas en sefiales magnéticas: magnetoencefalograma, resonancia magnética
nuclear.

- Técnicas basadas en sefiales acusticas: ultrasonidos, ultrasonidos de alta intensidad.

- Técnicas radiologicas: radiologia, radiologia intervencionista, tomografia computerizada y
técnicas derivadas, eedicina nuclear, técnicas de imagen de medicina nuclear, radioterapia.
- Técnicas imagen para cirugia: técnicas de imagen aplicadas a cirugia, atroscopia,
videoendoscopia, cirujia endoscépica, cirugia robadtica.

Unidad 2: Realidad de uso en el hospital.

- Tecnologia en el quiréfano.

- Tecnologia en la unidad de cuidados intensivo (UCI).
- Tecnologia para aplicaciones cardiacas.

- Optometria y oftalmologia

- Ingenieria hospitalaria

Unidad 3: Experiencia hospitalaria: rotacion en practicas en los distintos servicios.
- Trabajo de campo.

- Recogida de datos.

- Andlisis y propuesta innovadora de ingenieria.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades presenciales:
- Clases expositivas.

- Clases précticas.

- Tutorias.

- Evaluacion.

Actividades no presenciales o trabajo autbnomo por parte del alumno:
- Estudio de teoria, ejercicios y problemas.
- Preparacion de las actividades presenciales y estudio autbnomo.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

Pagina 3



ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

60 horas 90 horas

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocolos experimentales con rigor
metodoldgico y en condiciones de seguridad, comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacion
experimental.

Competencias especificas

Conocer los fundamentos y aplicaciones de las principales técnicas experimentales y equipos clinicos empleados
en la monitorizacidn, diagndstico y tratamiento en biomedicina, asi como emplear y analizar los resultados desde
el rigor cientifico y la perspectiva humanista.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos de la interaccion de la radiacion electromagnética con los sélidos.
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Comprender el funcionamiento fisico de la adquisicién de la sefial biomédica.

Conocer el funcionamiento de las principales técnicas empleadas para la monitorizacién de la funcién fisiolégica y
del diagnéstico y tratamiento de
la patologia.

Sentar las bases del disefio de los equipos electrénicos para la monitorizacion, diagndstico y tratamiento bajo las
especificaciones de seguridad
eléctrica de la normativa vigente.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion del aprendizaje constara de los siguientes aspectos: 1) Examenes de teoria: 70%, 2) y 3)
Realizacion del trabajo practico en laboratorio y preparacion y presentacion de trabajos: 30%.

Para ponderar la nota final es necesario sacar méas de 5 en las contribuciones (1) y (2) y (3). En convocatoria
extraordinaria se guardaran las contribuciones con nota superior al 5.

Las inasistencia a mas de un 20% de las clases tedricas presenciales supondré la pérdida de la evaluacion
continua, lo que corresponde a obtener una calificacion de 0 en la contribucion (3).

La asistencia a practicas es obligatoria. Cualquier falta debe ser debidamente justificada. La ausencia injustificada
a cualquiera de estas sesiones conlleva la pérdida del derecho a la evaluacion de practicas en la convocatoria
ordinaria y un suspenso en la asignatura.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.
Sistema de evaluacion alternativo: se mantienen los mismos porcentajes y contribuciones que en la evaluacion
ordinaria.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

lllanes, Luis. Tomografia por emision de positrones :fundamentos y aplicacion clinica /

Jamie Weir...[et al.]. Weir y Abrahams [Recurso electrénico]: atlas de anatomia humana por técnicas de imagen /
52 ed. Madrid :Elsevier,2017.

Herring, William. Radiologia basica [Recurso electronico] / 32 ed. Madrid :Elsevier,2016.

Fleckenstein, Peter. Bases anatomicas del diagnéstico por imagen [Recurso electrénico] / 32 ed. Barcelona
:Elsevier,2016.

Complementaria

Bayés de Luna, Antoni, (1936-) Basic electrocardiography [electronic resource] :Jnormal and abnormal ECG
patterns / Malden, Mass. ;Oxford :Blackwell Futura,c2007.
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