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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La figura del ingeniero biomédico surge para dar respuesta a los problemas relacionados con la salud, a partir de
soluciones tecnoldgicas innovadoras y sofisticadas, con una elevada responsabilidad social. La ingenieria
biomédica se basa en la sinergia de diversas disciplinas, entre ellas la fisica y la biologia, la quimica y diversas
ingenierias.

La comprensién del funcionamiento de los dispositivos médicos mas utilizados en la industria y en hospitales es
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de vital importancia en la formacién de un ingeniero biomédico. Ademas del funcionamiento, un ingeniero
biomédico debe ser capaz de detectar los problemas y las posibles soluciones a problemas de tipo electrénico
para lo cual ha de conocer cudles son los principales elementos involucrados en la fabricacion de estos
dispositivos. El dominio de esta disciplina proporciona al ingeniero biomédico una herramienta esencial para la
mejora y desarrollo de nuevos dispositivos médicos indispensables en el ambito de la medicina actual.

Por lo tanto, en la asignatura de Ingenieria Electronica se estudiaran los principios de la electrénica fundamental
mas importantes en ingenieria biomédica.

OBJETIVO

El objetivo de la asignatura es dotar al estudiante de los conocimientos de electronica bésica para entender el
funcionamiento de los dispositivos electrdnicos, y utilizar, los instrumentos mas comunes en el &mbito biomédico.

Los fines especficos de la asignatura son:

Conocer el propésito y el funcionamiento de los sistemas electronicos analégicos y digitales.
Manejar equipos de instrumentacion electrénica basica y realizar medidas con ellos.

Conocer y utilizar los principales componentes electronicos.

Capacidad para saber disefiar, dimensionar, construir y aplicar funciones electrénicas basicas.

Capacidad para ser capaz de utilizar herramientas informaticas de calculo y disefio de circuitos asi como reconocer
los elementos de un circuito eléctronico y su funcién dentro de un esquema.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se necesitan los conocimientos previos de la asignatura de Fisica Il de primero, especialmente los de andlisis de
circuitos.

CONTENIDOS

Bloque 1: Teoria de Circuitos

. Ley de Ohm.

. Ley de Kirchhoff.

. Fuentes de tension y corriente.

. Teorema de Superposicion.

. Teorema de Thevenin y Norton.

. Condensadores e Inductancias (C y L).

. Respuesta temporal de C y L.

. Ecuacion universal de C y L.

. Andlisis de circuitos en AC y DC.

10. Respuesta en frecuencia de circuitos con R, Cy L.
11. Filtros pasivos de primer orden y diagrama de Bode.
12. Simulacion por ordenador de circuitos AC y DC.
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Blogue 2: Componentes Electrénicos
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. Aplicaciones y sistemas electronicos. Aplicaciones especificas en biomedicina.
. Diodos y Transistores (MOSFET y BJTS).

. Amplificador de una etapa usando MOSFETs y BTJs.

. Simulacién por ordenador de diodos y transistores.

. Amplificacion (Amp. Operacionales)

. Amplificador Inversor.

. Amplificador No-Inversor.

. Comparador.

. Amplificador Diferencial y Amplificador de Instrumentacion.

10. Impedancia de entrada y de salida.

11. Amplificador en cascada.

12. Simulacion por ordenador de circuitos con Componentes Electrénicos.
13. Filtros activos.
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Blogue 3: Electrénica Digital

1. Sistema binario y algebra de Boole.

2. Circuitos combinacionales: Decodificadores y Multiplexores.
3. Circuitos secuenciales: Flip-Flops

4. Adquisicién y conversion de datos.

Bloque 4: Laboratorio de electronica

1. Instrumentacién electrénica basica y medidas de variables eléctricas.
2. Montaje de circuitos basicos electronicos analigicos.

3. Montaje de circuitos basicos electronicos digitales.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas: Clases de teoria de circuitos impartidas en pizarra y con diapositivas.

Clases practicas: Problemas de andlisis y disefio de circuitos electrénicos seran propuestos a los alumnos y su
solucién sera discutida en el aula de clase. Se realizaran 5 practicas guiadas y de asistencia obligatoria, de 3
horas/practica, realizadas en el laboratorio, con los objetivos de familiarizar el alumnado con el manejo de equipos
y aplicar los conceptos estudiados. Las 5 practicas se realizardn mediante guiones colgados de la asignatura en
aula virtual CANVAS con antelacién suficiente para su preparacion previa por parte del alumno. Son practicas de
manejo de componentes sobre placa de insercion.

Trabajo autbnomo: estudio de los contenidos tedricos y preparacion de las actividades préacticas de laboratorio.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
60 horas 90 horas
COMPETENCIAS

Competencias basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educaciéon secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
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avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Identificar, definir, abordar y resolver problemas del area con escepticismo constructivo y de forma analitica,
efectiva y creativa, pudiendo emitir juicios, valoraciones, informes, conclusiones de caracter social, econémico,
cientifico-técnico y ético.

Conocer y asimilar conocimientos cientifico-técnicos y su aplicacion a sistemas médicos y bioldgicos para la
identificaciébn y comprension de los continuos avances de las tecnologias biomédicas de manera autbnoma.

Competencias especificas

Conocer las leyes fisicas como fundamento de los fendmenos bioldgicos, la aplicacién en técnicas de fabricacién
y caracterizacion y el desarrollo de técnicas instrumentales y quirargicas de aplicacion en la Ingenieria Biomédica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Usar adecuadamente la instrumentacion basica de laboratorio (generador de sefiales, osciloscopio y multimetro) y
los simuladores de circuitos electrénicos, asi como su aprovechamiento en el auto-aprendizaje.

Conocer los circuitos més usuales con diodos, transistores bipolares de unién, transistores de efecto campo,
amplificadores operacionales y circuitos légicos.

Aplicar los grafos de estado a la descripcion de circuitos electronicos secuenciales y resolverlos en términos de
funciones booleanas.

Comprender el funcionamiento basico de los elementos de un circuito, asi como sus posibles asociaciones.
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Comprender y aplicar los conceptos basicos del algebra de Boole y los procedimientos basicos de sintesis y
minimizacién de funciones.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La asistencia a todas las sesiones practicas es imprescindible y obligatoria para poder superar la asignatura.

Una falta no justificada a cualquiera de las sesiones de laboratorio implica el suspenso inmediato de la asignatura.
La justificacidn de las faltas se hara siguiendo la normativa de la UFV publicada en la web. Esto aplica para las dos
convocatorias ordinaria y extraordinaria.

Sistema de evaluacion ordinario:

- Examen 60% (es necesario aprobar (5/10) el examen para pasar la asignatura).

- Realizacién de trabajo practico en el laboratorio 25% (es necesario aprobar el trabajo practico en el laboratorio
(5/10 calificacion media en el laboratorio para pasar la asignatura).

- Preparacion y presentacion de trabajos y ejercicios 15%

Las calificaciones de trabajo practico en el laboratorio y presentacién de trabajos y ejercicios se guardaran para la
convocatoria extraordinaria.

En el caso de haber suspendido alguna de estas actividades el profesor dara las indicaciones pertinentes para
recuperarlas de cara a la convocatoria extraordinaria.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a lo establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.

Sistema de evaluacion alternativo:
Este sistema esta destinado a alumnos de 22 matricula o sucesivas. La asistencia a la parte practica del laboratorio

es obligatoria y el sistema de evaluacién es el mismo que el indicado en el sistema ordinario.
Los alumnos en 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el profesor para solicitar acogerse a este sistema.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

William H. Hayt Jr., Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. Andlisis de circuitos en ingenieria/ México D.F.
:McGraw-Hill Interamericana,2007.

Thomas L. Floyd. Fundamentos de sistemas digitales / 72 ed. Madrid :Prentice Hall,2004.

Complementaria

Cecilio Blanco Viejo. Fundamentos de electrénica digital / Madrid :Thomson,2005.

Allan R. Hambley. Electrénica / 22 ed. Madrid :Prentice Hall,2001.

Pablo Alcalde San Miguel. Principios fundamentales de electrénica / 42 ed. Madrid :Paraninfo,2003.

Pablo Alcalde San Miguel. Electrénica general / Madrid :Thomson,2003.
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