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DATOS DE IDENTIFICACION

| Titulacion: Grado en Ingenieria Biomédica |
| Rama de Conocimiento: Ciencias |
| Facultad/Escuela: Ciencias Experimentales |
| Asignatura: Genética |
Tipo: Obligatoria Créditos ECTS: 3
Curso: 2 Cadigo: 2448
| Periodo docente: Tercer semestre
| Materia: Ciencias de la Salud |
| Médulo: Fundamentos de Bioingenieria |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 75

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico

Estrella Guarino Almeida estrella.guarino@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Genética es una materia obligatoria de 3 créditos que se corresponden con 75 h de trabajo del
alumno. Se imparte en el segundo curso del Grado de Ingenieria Biomédica y pertenece al médulo de
Fundamentos de Bioingenieria.

La asignatura de Genética se fundamenta en el conocimiento de la estructura, expresion y variabilidad del
genoma humano. El principal objetivo de la asignatura es proporcionar al futuro ingeniero biomédico una
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herramienta de conocimiento, aplicable al desarrollo de avances tecnolégicos en el campo de la medicina.

La Ingenieria Biomédica se apoya en los avances cientificos generados en campos como la Genética,
fundamental para el desarrollo de la medicina moderna. La Genética ha sabido conciliar la genética clasica con la
molecular para avanzar en areas de la biologia molecular, la tecnologia del ADN recombinante y la genémica. El
uso de estas técnicas ha permitido la identificacion, modificacion y transferencia de material genético entre
organismos. Ademas, los avances tecnolégicos en genética, han permitido la secuenciacién masiva y con ello el
descubrimiento de la variabilidad de los genomas, lo que a su vez es clave para desarrollar tecnologias modernas
gue permitan mejores diagndsticos para entender el origen de patologias genéticas.

En la asignatura de Genética se estudiaran los conceptos basicos para la comprension de la naturaleza del
material genético, su organizacién, expresion, transmision y variacion de los caracteres. El estudio se
desempefiara tanto en organismos modelo como en el hombre y se estudiaran las técnicas utilizadas para la
determinacion del diagndstico genético. El alumno debera trabajar los contenidos de la asignatura examinandolos
y realizando busquedas de informacion, junto con la resolucion de cuestiones y problemas. La profesora servira
de tutora o de guia en las actividades realizadas.

La asignatura de Genética es una materia obligatoria de 3 créditos que se corresponden con 75 horas de trabajo
del alumno. Se imparte en el segundo curso del Grado de Ingenieria Biomédica y pertenece al médulo de
Fundamentos de Bioingenieria.

La asignatura de Genética se fundamenta en el conocimiento de la estructura, expresion y variabilidad del genoma
humano. El principal objetivo de la asignatura es dotar al futuro ingeniero biomédico de una serie de conocimientos
gue pueda aplicar al desarrollo de avances tecnolégicos en el campo de la medicina.

La Ingenieria Biomédica se apoya en los avances cientificos generados en campos como la genética, fundamental
para el desarrollo de la medicina moderna. La Genética, tal y como se entiende en la actualidad y como se
estudiara en esta asignatura, abarca conceptos tanto de genética clasica como de genética molecular que permiten
avanzar en areas de la biologia molecular, incluyendo la tecnologia del ADN recombinante y la genémica. El uso
de estas técnicas ha permitido la identificacion, modificacion y transferencia de material genético entre organismos.
Ademads, los avances tecnoldgicos en genética han permitido la secuenciacion masiva de genomas completos, lo
que ha llevado al descubrimiento de la variabilidad entre organismos, lo que a su vez es clave para desarrollar
tecnologias modernas que permitan mejores diagndsticos para entender el origen de patologias genéticas. En la
asignatura de Genética se estudiaran los conceptos basicos para la comprension de la naturaleza del material
genético, su organizacion, expresion, transmisidn y variacién de los caracteres. El estudio se desempefiara tanto
en organismos modelo como en el hombre y se estudiaran las técnicas utilizadas para la determinacién del
diagndstico genético.

El alumno debera trabajar los contenidos de la asignatura examinandolos y realizando blsquedas de informacién,
junto con la resolucion de cuestiones y problemas. La profesora servira de tutora o de guia en las actividades
realizadas.

OBJETIVO

El objetivo principal de la asignatura de Genética es proporcionar al futuro ingeniero biomédico los conocimientos
basicos para entender los mecanismos de la herencia. El estudiante deber&4 comprender la estructura, organizacion
y variabilidad del genoma humano, asi como las técnicas de andlisis genético actualmente utilizadas en la clinica.
Entender estos conceptos serd una base fundamental para el desarrollo futuro de nuevas tecnologias al servicio
del diagnéstico clinico.

Los fines especficos de la asignatura son:

Comprender la estructura , localizacién y organizacion del material hereditario.

Pagina 2



Conocer los procesos celulares que realizan la transmisién y expresion de la informacion genética.
Asimilar las bases, la metodologia aplicada y los beneficios de la construccién de mapas genéticos.
Entender las bases moleculares de la variabilidad genética entre individuos.

Atribuir estos conocimientos a la interpretacion y resolucion de problemas genéticos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es conveniente que el alumno que accede a la asignatura repase los procesos basicos de la division celular de la
asignatura de Biologia Celular, asi como los contenidos sobre estructura y metabolismo de 4cidos nucleicos
impartidos en las asignaturas de Biologia Molecular y de Bioquimica.

CONTENIDOS

Tema 1: Conceptos bésicos de genética. Replicacion. Expresion génica (transcripcion y traduccion).

Tema 2: Regulacion la expresién génica. Epigenética.

Tema 3: Variacién del genoma humano y mutacién.

Tema 4: Proyecto Genoma Humano. Ciencias Omicas (genémica, proteémica, transcriptomica...). Bases de datos
(Ensembl, OMIM, Medline...).

Tema 5: Tecnologia del ADN recombinante y sus aplicaciones: vectores de clonacidn, transferencia de acidos
nucleicos, PCR, secuenciacion...

Tema 6: Ingenieria Genética y sus aplicaciones: organismos transgénicos, clonacién, medicina regenerativa,
terapia genica...

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las actividades formativas se basan en el trabajo y la participacién del alumno y consistiran en:

- Clases expositivas: seran clases magistrales desarrolladas por la profesora en las que se expondran aquellos
contenidos correspondientes a los distintos temas de la materia. Para su desarrollo y mejor comprensién se
realizaran con ayuda de una presentacion por ordenador disponible para el alumno a través de la pagina web
de la asignatura.

- Tareas de seguimiento: a través de la pagina web de la asignatura se planteara la resolucion de diferentes
tareas relacionadas con los contenidos estudiados (resolucion de cuestiones, realizacion de test, preparacion
de trabajos, resolucion de casos practicos, analisis de articulos o noticias cientificas, videos, etc...). La
profesora tutorizara este trabajo a través de las sesiones lectivas ordinarias.

- Tutorias: las tutorias se llevaran a cabo con el requerimiento del alumno y en el horario que la profesora tenga
disponible para ello. En ellas se discutiran y resolveran las dudas o cuestiones que plantee el alumno de
manera que se le oriente en el estudio de la asignatura.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO
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ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
30 horas 45 horas
- Clases expositivas. - Trabajo de contenidos a través de
- Seminarios, cuestiones y problemas. basqueda y analisis de informacion,
- Tutorias. preparacion de trabajos, resolucion de
- Evaluacion. problemas y cuestiones.
Preparacion tutorias.

COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Conocer y asimilar conocimientos cientifico-técnicos y su aplicacion a sistemas médicos y bioldgicos para la
identificaciébn y comprension de los continuos avances de las tecnologias biomédicas de manera autbnoma.

Competencias especificas

Conocer la estructura y funcién de las biomoléculas, la célula eucariota, los diferentes tejidos, sistemas y 6rganos
y las principales patologias.
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Conocer los componentes fundamentales de la organizacién de un gen y del genoma humano incluyendo los
elementos de control de la expresion génica.

Distinguir los diferentes tipos de mutaciones y valorar sus consecuencias moleculares y fenotipicas.

Conocer las técnicas de biologia molecular y citogenéticas aplicadas al diagndstico de enfermedades genéticas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Distinguir los componentes principales de la organizacion de un gen y del genoma humanao.

Conocer los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion.

Comprender los fundamentos de la expresion y de la regulacion de la expresién génica.
Conocer las caracteristicas de la variabilidad genética.
Realizar busquedas de informacién utilizando bases de datos biomédicas.

Conocer el fundamento de las principales pruebas diagnésticas citogenéticas y moleculares.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En el modelo de evaluacidn continua los resultados de aprendizaje de los alumnos se evaluaran con una
metodologia que contemple las diferentes actividades realizadas durante el curso. El porcentaje de cada prueba es
el siguiente:

Examen (80%): prueba escrita consistente en cuestiones tipo test y/o preguntas cortas y/o problemas. El objetivo
del examen seréa evaluar que se han comprendido los conceptos fundamentales expuestos en las clases tedricas y
el correcto razonamiento de los alumnos en cuanto a la resoluciéon de cuestiones o problemas propios de la
asignatura.

Tareas de seguimiento (20%): resolucion de cuestiones o problemas, andlisis de articulos o noticias cientificas,
presentacion de trabajos especificos de la asignatura de Genética o transversales entre asignaturas, etc. Estas
tareas se presentaran de manera escrita 0 mediante exposiciones orales, segun indique la profesora. En todo el
material entregado se tendra en cuenta una adecuada presentacion, la propiedad de vocabulario y el uso correcto
la ortografia y sintaxis gramatical .

Para aprobar la asignatura hay que tener una media ponderada entre las distintas actividades de evaluacién igual o
superior a 5 puntos sobre 10. La media ponderada no se realizara si en alguna de las actividades de evaluacién la
calificacion es inferior a 5 puntos sobre 10, quedando suspensa la asignatura en ese caso. Las partes superadas
en la convocatoria ordinaria, bien examen o tareas de seguimiento, se guardaran para la convocatoria
extraordinaria, no guardandose para sucesivas matriculas. En dicha convocatoria, para recuperar la parte de la
asignatura correspondiente al examen (80%), el alumno realizard una prueba escrita consistente en cuestiones tipo
test y/o preguntas cortas y/o problemas. Para recuperar la parte de tareas de seguimiento (20%), el alumno debera
entregar las tareas planteadas durante el curso relacionadas con los contenidos estudiados (resolucion de
cuestiones, realizacion de test, resolucidon de casos practicos, etc....), ademéas de un trabajo consistente en el
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andlisis de articulos y/o noticias cientificas seleccionadas por el profesor y que se presentara de manera escrita 0
mediante exposicion oral, segln se establezca anticipadamente.

La asistencia obligatoria a clase sera evaluada dentro del 20% de la nota final correspondiente a Tareas de
seguimiento, siendo puntuada como 0 si el alumno falta injustificadamente a mas del 20% de las clases. Dentro de
este 20%, la asistencia a clase contribuird en un 5%.

La asistencia a las clases de teoria es obligatoria para los alumnos de primera y segunda matricula en
primer y segundo curso. Por tanto, no se contempla un sistema de evaluacion alternativo para los
alumnos repetidores de asignaturas de estos cursos.

Sistema de evaluacién alternativo: los alumnos de tercer curso que se matriculen en la asignatura por segunda
vez o sucesivas deberan contactar con el profesor a principio de curso (durante las dos primeras semanas
del semestre ) para informarle de su casuistica académica particular.

El sistema de evaluacién alternativo para estos alumnos consiste en las mismas actividades y
porcentajes del sistema de evaluacion ordinario. Los resultados de aprendizaje de los alumnos se evaluaran
con una metodologia que contemple las diferentes actividades realizadas durante el curso. El porcentaje de cada
prueba es el siguiente:

Examen (80%): prueba escrita consistente en cuestiones tipo test y/o preguntas cortas y/o problemas. El objetivo
del examen sera evaluar que se han comprendido los conceptos fundamentales expuestos en las clases teéricas y
el correcto razonamiento de los alumnos en cuanto a la resoluciéon de cuestiones o problemas propios de la
asignatura.

Tareas (20%): resolucién de cuestiones o problemas, andlisis de trabajos, articulos o noticias cientificas, trabajos
de la asignatura de Genética o transversales entre asignaturas, etc. Se presentardn de manera escrita 0 mediante
exposiciones orales. En todo el material entregado se tendra en cuenta una adecuada presentacion, la propiedad
de vocabulario y el uso correcto la ortografia y sintaxis gramatical .

Para aprobar la asignatura hay que tener una media ponderada entre las distintas actividades de evaluacién igual o
superior a 5 puntos sobre 10. La media ponderada no se realizara si en alguna de las actividades de evaluacién la
calificacion es inferior a 5 puntos sobre 10, quedando suspensa la asignatura en ese caso. Las partes superadas
en la convocatoria ordinaria, bien examen o tareas, se guardaran para la convocatoria extraordinaria, no
guardandose para sucesivas matriculas. En dicha convocatoria, el alumno presentara el trabajo requerido por el
profesor o realizara una prueba relacionada con la materia que tenga suspensa.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Anthony J.F. Griffiths ... [et al.]. Genética moderna / Madrid [etc.] :McGraw-Hill Interamericana,D.L. 2000.
Benito Jiménez, César. Genética: conceptos esenciales / Madrid :Médica Panamericana,2012.

Herraez Sanchez, Angel. Texto ilustrado e interactivo de biologia molecular e ingenieria genética [Recurso
electrénico] / 22 ed. Madrid :Elsevier,2012.

IZQUIERDO ROJO, Marta. Ingenieria genética y transferencia génica / Madrid :Piramide,D.L. 1999.
Pefia, Clelia de la. De la genética a la epigenética :la herencia que no esta en los genes /

Pierce, Benjamin A. Genética: un enfoque conceptual / 58 ed. Madrid :Panamericana,2020.

Complementaria
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coordinadores: Marcela Gabriela Pilloff, Maria Laura Migliori, Pablo Daniel Ghiringhelli ; Diana Acosta [y otros 25].
Resefias en ingenieria genética / Bernal :Universidad Nacional de Quilmes,2008.

JORDE, Lynn B. Genética médica / 42 ed. Madrid :Elsevier,2010.

Nussbaum, Robert L (1950-) Thompson & Thompson [Recurso electrénico]: genética en Medicina / 8% ed.
Barcelona :Elsevier,2016.

PERERA, Julian. Ingenieria genética / Madrid :Sintesis,2002.

Pritchard, Dorian J. Genetica medica: lo esencial de un vistazo / 32 ed. Madrid :Panamericana,2015.
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