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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La figura del ingeniero biomédico surge para dar respuesta a los problemas relacionados con la salud, a partir de
soluciones tecnoldgicas innovadoras y sofisticadas, con una elevada responsabilidad social. La ingenieria
biomédica se basa en la sinergia de diversas disciplinas,entre ellas la fisica y la biologia, la quimica y diversas
ingenierias.
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La creacion de modelos a partir de leyes fisicas es fundamental para la comprensién profunda de los fenémenos
bioldgicos y de las técnicas de fabricacion, caracterizacion, diagnostico y tratamiento, asi como para el desarrollo
de técnicas instrumentales y quirdrgicas, claves para el desarrollo de la Ingenieria Biomédica. El conocimiento e
interpretacion de estos modelos fisicos y las leyes en las que se basan, permite el uso adecuado de dichas
técnicas, asi como mejorar la interpretacién de los resultados obtenidos y desarrollar e implementar posible
mejoras.

Por lo tanto, en la asignatura de Fisica Il se estudiaran los principios fisicos involucrados en la explicacion y
modelado de los sistemas y procesos bioldgicos e instrumentales mas importantes en ingenieria biomédica.

OBJETIVO

El objetivo de la asignatura es dotar al estudiante de los conocimientos fisicos basicos, que constituyen la base
sobre las que construir el conocimiento cientifico-tecnico del Ingeniero Biomédico. Los fines especificos de la
asignatura son:

- ldentificar y manejar las diferentes magnitudes fisicas y sus unidades en relacién a las propiedades y
procesos fisicos a los que se asocian

- Conocer y comprender el significado del proceso de modelizacién, como medio para representar las leyes
fisicas en su forma matematica, en las areas de electricidad, el magnetismo y la Optica electromagnética.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se necesitan los conocimientos de 2° de Bachillerato de las asignaturas de fisica y matematicas.

CONTENIDOS

Blogue 1: Campo y potencial electromagnético: energia y campo de potencial, cargas discretas, dipolos, cargas en
movimiento.

Bloque 2: Induccién electromagnética. Ley de Coulomb, ley de Gauss, ley de Ampére, Ley de Faraday-Henry.
Blogue 3: Ondas electromagnéticas: Ecuaciones de Maxwell y ecuacién de ondas. Ondas electromagnéticas en
vacio y medios materiales y la frontera entre dos medios.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas: Explicacion tedrica orientada a las aplicaciones practicas con resolucion de problemas.
Clases practicas: Resolucion de ejercicios en los que es necesario unir conceptos de diversos temas.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
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60 horas 90 horas

COMPETENCIAS

Competencias béasicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Identificar, definir, abordar y resolver problemas del area con escepticismo constructivo y de forma analitica,
efectiva y creativa, pudiendo emitir juicios, valoraciones, informes, conclusiones de caracter social, econémico,
cientifico-técnico y ético.

Conocer y asimilar conocimientos cientifico-técnicos y su aplicacion a sistemas médicos y bioldgicos para la
identificacién y comprension de los continuos avances de las tecnologias biomédicas de manera auténoma.

Competencias especificas

Conocer las leyes fisicas como fundamento de los fenédmenos biolégicos, la aplicacidn en técnicas de fabricacion
y caracterizacién y el desarrollo de técnicas instrumentales y quirdrgicas de aplicacion en la Ingenieria Biomédica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender la creacion de campos electromagnéticos por cargas y corrientes, y la accién de los campos sobre las
cargas.
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Conocer cémo se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y magnéticos estaticos.

Comprender los conceptos béasicos del movimiento oscilatorio, incluyendo las oscilaciones acopladas y la
resonancia.

Entender la propagacion de ondas en medios continuos.

Conocer los procesos de interferencia y difraccién y el fundamento de los distintos tipos de interferémetros y de las
redes de difraccion.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Sistema de evaluacion ordinario:

. La evaluacion consistira en un 20 % proveniente de las actividades practicas/laboratorio, 10% de examenes
parciales (2) y 70% proveniente de la nota del examen final. Ademas, Dichos parciales NO son
eliminatorios.Cada parcial constara de 2 problemas a elegir 1El examen final constara de 5 problemas a elegir
4

- Para poder pasar la asignatura: El alumno debera obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10 en la parte
préactica/laboratorioEl alumno debera obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10 en el examen final.No se
requiere un minimo de nota en los parciales para hacer mediaLa nota ponderada final (calculada como 20%
préacticas/laboratorios, 10% examenes parciales y 70% examen final) debera ser igual o superior a 5 sobre 10.

- Cada examen podra realizarse con un FORMULARIO de una hoja DINA-4 MANUSCRITA por ambas caras
(sin ninguin tipo de pestafia ni papel adjunto) en un folio de color (a especificar durante la asignatura) Si el
alumno realiza el examen con mas de una hoja (o incumpliendo cualquier punto anterior), se considerara
como un uso de medios ilegitimos y sera sancionado como indica el punto siguiente

« Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran
sancionados conforme a lo establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la
universidad.

El sistema de evaluacidn extraordinario consistird en los mismos porcentajes anteriores:
« Se conservara la nota de las practicas que seguird pesando un 20%. Si el alumno tuviera una nota inferior a 5
en esta parte, debera presentar un trabajo adicional con tematica y extensién a especificar durante el curso.
- Se conservara la nota de los examenes parciales (independientemente del resultado obtenido durante el
Curso).
- Se realizara un examen final, con 5 problemas a elegir 4.
- El criterio para aprobar es el mismo que el establecido en la convocatoria ordinaria.

El sistema de evaluacion alternativo para alumnos de 22 matricula y sucesiva es el mismo que el de ordinaria. En
cualquier caso, se recomienda ponerse en contacto con el profesor de la asignatura en caso de encontrarse en
esta situacion.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Tipler, P.A. y Mosca G Fisica para la Ciencia y la Tecnologia
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Raymond A. Serway y John W. Jewett Fisica para Ciencias e Ingenieria 72
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