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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La figura del ingeniero biomédico surge para dar respuesta a los problemas relacionados con la salud, a partir de
soluciones tecnoldgicas innovadoras y sofisticadas, con una elevada responsabilidad social. La ingenieria
biomédica se basa en la sinergia de diversas disciplinas,entre ellas la fisica y la biologia, la quimica y diversas
ingenierias.

La creacion de modelos a partir de leyes fisicas es fundamental para la comprensién profunda de los fenédmenos
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bioldgicos y de las técnicas de fabricacion, caracterizacion, diagnostico y tratamiento, asi como para el desarrollo
de técnicas instrumentales y quirdrgicas, claves para el desarrollo de la Ingenieria Biomédica. El conocimiento e
interpretacion de estos modelos fisicos y las leyes en las que se basan, permite el uso adecuado de dichas
técnicas, asi como mejorar la interpretacién de los resultados obtenidos y desarrollar e implementar posible
mejoras.

En la asignatura de Fisica | se estudiaran los principios fisicos involucrados en la explicacién y modelado de los
sistemas y procesos bioldgicos e instrumentales mas importantes en ingenieria biomédica.

Entender la fisica como instrumento para conocer y comprender el mundo y los modelos que lo representan,
permite emplearla a su vez como instrumento para que los estudiantes realicen una exploracion y reflexion
profunda de si mismos y su realidad. Dada la importancia de la responsabilidad social del ingeniero biomédico, es
clave trabajar desde una perspectiva integral, que permita alcanzar un equilibrio entre la formacion y el
crecimiento personal del alumno en todas sus dimensiones.

La metéafora que relaciona modelos de la fisica con mapas mentales y didlogo con la realidad y con la comunidad,
constituyen la sintesis de saberes y la formacién integral del alumno de nuestro modelo pedagdgico, a través de
esta asignatura. Las 3 D’s del modelo pedagogico se materializan mediante preguntas efectivas y asombro
(despertar), para tomar consciencia de los mapas mentales y desde ahi ampliar la mirada (descubrir), como punto
de partida para explorar la modificacion de dichos mapas a través de la accién (decidir).

OBJETIVO

El objetivo de la asignatura es dotar al estudiante de los conocimientos fisicos basicos, que constituyen la base
sobre las que construir el conocimiento cientifico-tecnico del Ingeniero Biomédico. Este objetivo se concreta en dos
objetivos especificos:

- identificar y manejar las diferentes magnitudes fisicas y sus unidades en relacién a las propiedades y procesos
fisicos a los que se asocian;

- conocer y comprender el significado del proceso de modelizacién, como medio para representar las leyes fisicas
en su forma matematica, en las areas de mecéanica y dindmica, ondas y termodinamica.

- aplicar las leyes fisicas a casos practicos de aplicacién en ingenieria biomédica.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se necesitan los conocimientos de 2° de Bachillerato de las asignaturas de fisica y matematicas.

CONTENIDOS

Tema 1: Introduccion: historia de la fisica, como medimos: magnitudes, sistemas de unidades, sistemas de
medidas, lenguaje matematico.

Tema 2: Cinematica y dinamica de una particula y de sistemas de particulas.

Tema 3: Trabajo, energia, gravitacion y sus relaciones.

Tema 4: Termodinamica.

Tema 5: Oscilaciones y ondas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS
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La metodologia de ensefianza-aprendizaje consta de una serie de actividades de trabajo presencial y otras que
debe realizar el alumno de manera auténoma (Actividades no presenciales). Se detallan a continuacion la
totalidad de las actividades, junto una breve descripcion de cada una.

Actividades formativas presenciales

AF1: Clases expositivas

AF2: Clases practicas (ejercicios y casos practicos y trabajo experimental llevado a cabo en el laboratorio)
AF3: Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates...

AF4: Evaluacion

Actividades formativas autonomas:
Estudio auténomo (estudio tedrico y preparacion de las actividades presenciales.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

60 horas 90 horas

AF1: Clases expositivas AF5: Estudio auténomo (estudio teérico y

AF2: Clases practicas (ejercicios y casos practicos y preparacion de las actividades presenciales)

trabajo experimental llevado a cabo en el laboratorio)
AF3: Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias,
debates...

AF4: Evaluacion

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
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de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Identificar, definir, abordar y resolver problemas del area con escepticismo constructivo y de forma analitica,
efectiva y creativa, pudiendo emitir juicios, valoraciones, informes, conclusiones de caracter social, econémico,
cientifico-técnico y ético.

Conocer y asimilar conocimientos cientifico-técnicos y su aplicacién a sistemas médicos y biolégicos para la
identificacién y comprension de los continuos avances de las tecnologias biomédicas de manera auténoma.

Competencias especificas

Conocer las leyes fisicas como fundamento de los fenédmenos biolégicos, la aplicacidn en técnicas de fabricacion
y caracterizacién y el desarrollo de técnicas instrumentales y quirdrgicas de aplicacion en la Ingenieria Biomédica.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Manejar los esquemas conceptuales basicos de la fisica: particula, onda, campo, sistema de referencia, energia,

momento, leyes de conservacion, puntos de vista microscopico y macroscopico, etc.

Aplicar las leyes de movimiento en sistemas de particulas y sélidos rigidos.

Comprender las leyes de Newton y sus aplicaciones.

Saber utilizar las leyes de conservacion en el estudio del movimiento de un sistema mecénico.

Conocer el comportamiento de la luz en medios materiales, incluyendo la propagacion de la luz en cristales.

Aplicar las leyes de formacion de imagenes a sistemas épticos compuestos.

Conocer los Principios de la Termodindmica y sus consecuencias.

Péagina 4



Conocer los potenciales termodinamicos como informacion completa de un sistema termodinamico y su relacién
con sistemas experimentales.

Saber obtener las propiedades termodinamicas a partir de modelos microscopicos sencillos.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion del aprendizaje sera mediante evaluacién continua y constara de los siguientes aspectos:
1) Examen de teoria: 65%

Se haran examenes escritos para evaluar el aprendizaje de los contenidos expuestos en las clases tedricas,
practicas y en las de resolucion de ejercicios y casos practicos.

2) Preparacioén y presentacion de trabajos y ejercicios: 20%

3) Realizacién del trabajo practico en el laboratorio: 15%

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La inasistencia injustificada a cualquiera de estas
sesiones conlleva la pérdida del derecho a la evaluacion de

précticas en la convocatoria ordinaria y un suspenso en la asignatura.

Para ponderar la nota final, es necesario sacar mas de 5 en cada una de las contribuciones. En convocatoria
extraordinaria se guardaran las contribuciones con nota superior al 5.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la universidad.

El sistema de evaluacion alternativo para los alumnos de segunda matricula o sucesivas consiste en las mismas
actividades y porcentajes del sistema de evaluacién ordinario. Todos los alumnos de segunda matricula o
sucesivas deberan contactar con el profesor a principio de curso para informarle de su casuistica académica
particular.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Tipler, Paul Allen. Fisica para la ciencia y la tecnologia / 62 ed. Barcelona :Reverté,2016.
Villar Lazaro, Raul. Fundamentos fisicos de los procesos biolégicos.Volumen 1,biomecanica y leyes de escala. /

Villar Lazaro, Raul. Fundamentos fisicos de los procesos biolégicos.Volumen 2,calor y dinamica de fluidos en los
seres vivos /
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