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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La biomedicina tiene como objetivo el conocimiento profundo de las enfermedades desde sus bases moleculares
hasta su fisiopatologia, esto es absolutamente necesario para el desarrollo de nuevos herramientas diagnésticas,
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pronosticas y abordajes terapéuticos.

La biomedicina se sustenta en ciencias como la Bioquimica, Biologia Molecular, Genética Molecular, etc. Todas
estas ciencias tienen como objetivo el conocimiento de los diferentes procesos biolégicos que ocurren en la
célula. A su vez estas ciencias han requerido y se han sustentado en el desarrollo de los cultivos celulares.

El cultivo celular es el proceso por el cual tanto células procariotas como eucariotas pueden cultivarse en
condiciones controladas. Actualmente usamos el término cultivo celular para referirnos al cultivo de células
generalmente eucariotas y de origen animal. El desarrollo histérico y metodoldgico del cultivo celular esta
intimamente ligado a los del cultivo de tejidos, cultivo de érganos y la ingenieria de tejidos

La ingenieria de tejidos (IT) es una disciplina de la biomedicina que, combinando células, materiales y las
herramientas de la ingenieria, intenta disefar estructuras biolégicas funcionales para sustituir, reparar o regenerar
tejidos dafiados. Lo que ha permitido revolucionar la biomedicina y proporcionar una mejor calidad de vida a la
sociedad.

La asignatura de cultivos celulares e ingenieria de tejidos impartida en el tercer curso del grado de biomedicina
comprende el estudio de: 1) El estudio de los diferentes tipos de cultivos celulares; 2) El conjunto de técnicas
asociadas a los cultivos celulares que permiten identificar efectos fenotipicos; 3) Los conocimientos basicos de la
ingenieria de tejidos y su aplicacién en biomedicina.

Para lograr que el alumno adquiera los conocimientos necesarios, la asignatura ha sido organizada en clases
tedricas y practicas. Las clases tedricas ocuparan la mayor parte del programa, el cual ha sido dividido en dos
secciones. En la primera nos centraremos en los cultivos celulares y las técnicas de cultivos celulares que
permiten estudios fenotipicos. En la segunda seccién abordaremos la ingenieria de tejidos y sus mdltiples
aplicaciones en biomedicina.

OBJETIVO

El objetivo que se persigue con la asignatura de Cultivos Celulares e Ingenieria de Tejidos es que el alumno
adquiera los conocimientos basicos relativos a su manejo y a las diferentes técnicas asociadas a ellos, asi como
su utilidad para resolver cuestiones cientificas.

Los fines especficos de la asignatura son:

Conocer los diferentes tipos de cultivos celulares.

Comprender los efectos que el manejo de las células in vitro puede tener sobre la biologia normal de la célula.

Conocer las ventajas y limitaciones del uso de los cultivos celulares y la ingenieria de tejidos en biomedicina.

Entender el conjunto de técnicas asociadas a los cultivos celulares y su utilidad para resolver cuestiones
cientificas.

Aplicar el conocimiento técnico adquirido de manera critica y razonada para testar las hipétesis planteadas.

Aprender las implicaciones clinicas y las aplicaciones biomédicas de los Cultivos Celulares y la Ingenieria de
Tejidos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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El alumno que curse la materia de Cultivos Celulares e Ingenieria de Tejidos debera partir de un nivel de
conocimiento de Biologia Celular y Molecular, Bioquimica, Genética Molecular y Metodologia de la
experimentacion |y Il.

CONTENIDOS

SECCION I: FUNDAMENTOS DE LOS CULTIVOS CELULARES. APLICACIONES TECNICAS

Tema 1: Introduccion a los cultivos celulares. Origen y perspectiva histdrica. Aplicaciones. Tipos de cultivos de
células animales. Biologia de los cultivos celulares.

Tema 2: Patron de crecimiento de las células en cultivo. Cuantificacion del crecimiento. Célculo del nimero de
generaciones (PDL), velocidad de crecimiento y tiempo de duplicaciéon (PDT). Subcultivo y mantenimiento
rutinario de los cultivos

Tema 3: Requerimientos para el cultivo de células animales. Condiciones de cultivo, medios y superficies de
cultivo. Tipos de contaminaciones. Criopreservacién. Bioseguridad y equipamiento basico.

Tema 4: Guias para el aislamiento de cultivos primarios y lineas celulares. Morfologia celular. Metodologias para
la generacion de clones. Caracterizacion celular. Autentificacion.

Tema 5: Generacion de cultivos celulares genéticamente modificados. Transfeccion celular. Infeccion celular.
Seleccién de células modificadas. Inmortalizacion

Tema 6: Analisis de cultivos celulares animales I. Viabilidad celular, proliferacion, ensayos de citotoxicidad y
supervivencia, estudio del ciclo celular y apoptosis.

Tema 7: Andlisis de cultivos celulares animales Il. Ensayos de diferenciacion celular in vitro. Transformacién
celular, migracion celular e invasion in vitro. Angiogénesis y linfangiogénesis

Tema 8: Estudio de la célula viva mediante microscopia time-lapse

Tema 9: Produccién de proteinas recombinantes y anticuerpos monoclonales. Definicién. Produccion de proteinas
recombinantes en células de insecto y mamifero. Hibridomas.

SECCION Il INGENIERIA DE TEJIDOS

Tema 10: Plasticidad celular y cultivo de células madre. Conceptos basicos sobre diferenciacion, células madre y
pluripotencia. Reprogramacion y cultivo de células pluripotentes. Células madre mesenquimaticas y aplicaciones
clinicas

Tema 11: Cultivos celulares tridimensionales I. Cultivo de 6rganos y secciones. Cultivos organotipicos. Cultivo de
organoides.

Tema 12: Cultivos celulares tridimensionales Il. Microfluidica aplicada a los cultivos tridimensionales

Tema 13: Biomateriales y estructuras en ingenieria de tejidos. Conceptos bésicos en ingenieria de tejidos.
Biomateriales y técnicas de impresién y bioensamblaje

SECCION |1l DISENO EXPERIMENTAL EN INVESTIGACION BASICA CON CULTIVOS CELULARES Y
ANALISIS CRITICO

SECCION IV PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Iniciacién al trabajo en cabinas de flujo laminar y cultivo de células
Practica 2: Transfeccion de ADN exdgeno en células de mamifero

Préctica 3: Andlisis de la migracién celular mediante ensayo de transwell
Practica 4: Andlisis de proliferacién celular

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia de ensefianza-aprendizaje sera la siguiente:

TRABAJO AUTONOMO

- Los alumnos dispondran en el Aula Virtual de la asignatura de material de estudio tales como, presentaciones,
articulos, videos grabados por los docentes, enlaces a paginas web, ejercicios, foros o0 documentos de trabajo
cooperativo.

- Los profesores marcaran los objetivos de aprendizaje de cada sesién y aportaran el material de estudio autonomo
(videos, articulos, pdfs) necesario para el correcto aprovechamiento de dicha clase. Los alumnos estudiaran de
forma auténoma el material propuesto necesario para la clase presencial.
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- Realizacién de tutorias individuales y grupales, donde se llevara a cabo la resolucion de dudas, la direccion y
supervision del trabajo auténomo o la discusion del proceso de aprendizaje del alumno.

TRABAJO EN LA CLASE PRESENCIAL

- Los profesores resolveran las dudas surgidas durante el estudio auténomo.
- Los profesores explicaran nuevos contenidos mediante clases expositivas participativas

- Los alumnos, divididos en grupos de trabajo expondran la metodologia desarrollada para la resolucién de una

cuestion propuesta por el profesor

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO

- Se realizaran 4 sesiones practicas durante las cuales se utilizaran técnicas basicas y propias de la
experimentacion con cultivos celulares, siguiendo el guion de préacticas facilitado previamente y los videos

proporcionados.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL

TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

60 horas

90 horas

Clases expositivas participativas, trabajo experimental
llevado a cabo en el laboratorio, resolucion de casos
practicos, presentacion de trabajos grupales

Estudio tedrico y preparacion de las actividades
presenciales, realizacién de trabajos de caracter
grupal, trabajo virtual en red

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las estrategias de disefio de protocolos de ingenieria tisular y las técnicas necesarias para llevar a la

practica tal disefio y sus aplicaciones.

Conocer los conceptos bésicos referidos al cultivo de distintos tipos de células animales (métodos de obtencion y
mantenimiento, medios de cultivos) y sus aplicaciones.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

(RA1) Conoce el equipamiento, estructura y distribucién de un cuarto de cultivos celulares.

(RA2) Describe los distintos tipos de cultivos celulares.

(RA3) Relaciona las distintas técnicas de cultivos celulares con las preguntas biolégicas a responder.

(RA4) Conoce las bases de la ingenieria de tejidos y cultivos celulares.

(RAD) Describe los usos de la ingenieria de tejidos y cultivos celulares en biomedicina y su valor terapéutico.
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(RA®G) Integra y aplica razonadamente las estrategias y contenidos aprendidos a lo largo de la asignatura

(RA7) Identifica las estrategias experimentales necesarias para llevar a cabo un trabajo de investigacion

(RA8) Reconoce los objetivos fundamentales englobados dentro de una hipotesis de trabajo experimental
planteada

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

SISTEMA DE EVALUACION ORDINARIO
Basado en evaluacién continua. La evaluacioén se llevara a cabo de la siguiente forma:

- (65%) Evaluacion del contenido tedrico de la materia a través de una prueba escrita
- (15%) Evaluacion trabajos dirigidos

- (15%) Realizacion y evaluacion del trabajo practico en el laboratorio

- (5%) Resolucién de ejercicios y casos practicos durante las clases presenciales

La superacion de la asignatura requerira una calificacion minima de 5 en cada uno de los apartados. La asistencia
a las practicas de laboratorio es obligatoria. Sélo en caso de extrema gravedad (a determinar por el profesor y los
directores del grado) se permitira la inasistencia en la fecha en la que el alumno este convocado oficialmente y el
paso a otro grupo de practicas en otras fechas. En caso de no asistir a alguna de las sesiones, el alumno debera
justificarlo debidamente y recuperar esa préactica si hay fechas disponibles. La inasistencia a cualquiera de las
sesiones practicas conllevara no superar este apartado de la asignatura, asi en la convocatoria extraordinaria
debera superarse un examen de manera escrita.

En la convocatoria extraordinaria se aplicaran los siguientes porcentajes:

- (65%) Evaluacion del contenido tedrico de la materia a través de una prueba escrita

- (15%) Se guardara la nota de las actividades dirigidas si estan aprobadas. En caso de no haberlas realizado o
estar suspensas, su contenido pasara a ser evaluado mediante preguntas tedricas que se incluirdn en otro examen
tedrico independiente

- (15%) Realizacion y evaluacién del trabajo practico en el laboratorio. En caso de tener aprobada esta parte en
convocatoria ordinaria, se podra guardar la nota para la convocatoria extraordinaria o durante un curso académico.
- (5%) Se guardara la nota relativa a la participacion en las sesiones presenciales

Para superar la convocatoria extraordinaria, ser necesaria la superacién con una nota minima de 5 puntos en
cada una de las partes.

SISTEMA DE EVALUACION ALTERNATIVO

Los alumnos en segunda convocatoria o posteriores, asi como los alumnos con dispensa académica, pueden optar
entre acogerse al sistema especificado anteriormente (en cuyo caso deberan cumplir con todos los requisitos), o
acogerse al sistema alternativo en el que se aplicaran los siguientes porcentajes:

- (70%) Evaluacion del contenido tedrico de la materia a través de una prueba escrita

- (15%) Entrega de un trabajo dirigido y tutorias presenciales de evolucién.

- (15%) Realizacion y evaluacién del trabajo practico en el laboratorio. En caso de tener aprobada esta parte en
convocatoria ordinaria, se podra guardar la nota para la convocatoria extraordinaria.

*Los alumnos en 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el profesor para solicitar acogerse a este sistema
durante los 5 primeros dias de clase. En caso de no informar, se asumira la evaluacion por el sistema ordinario.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS
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Basica

Amanda Capes-Davis, R. lan Freshney Freshney's Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and

Specialized Applications 8th (2021) WILEY
ISBN: 978-1-119-51304-9

Luis Montuenga Badia, Francisco J. Esteban Ruiz, Alfonso Calvo Gonzéalez Técnicas en histologia y biologia

celular 2nd (2014) Elsevier
ISBN: 9788445825976

Gil-Loyzaga, P.E Cultivo de Células Animales y Humanas. Aplicaciones en Medicina Regenerativa 2013 Vision

Libros
ISBN-8499837387

Bruce Alberts and Rebecca Heald The Molecular Biology of the Cell 7th (2022)
ISBN-13: 978-0393884821

Anthony Atala, Robert Lanza, Tony Mikos, Robert Nerem Principles of Regenerative Medicine 3rd (2018) Elsevier
eBook ISBN: 9780128098936
Hardcover ISBN: 9780128098806

Lanza R, LangerR, Vacanti JP, Atala A Principles of Tissue Engineering 5th (2020) Academic Press Inc ISBN 10:
ISBN 10: 0128184221

Complementaria

Abraham Kierszenbaum, Laura Tres Histologia y biologia celular Introduccion a la anatomia patolégica 5th (2020)
Elsevier

Robert Lanza, Anthony Atala Essentials of Stem Cell Biology 3rd (2014) Elsevier

James S. Lowe & Peter G. Anderson & Susan |. Anderson Histologia humana 5th (2020) Elsevier
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