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| Ambito Ciencias Biomédicas. |
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| Médulo: Fundamentos de la Biomedicina |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 112,50
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Equipo Docente Correo Electrénico
Estela Pérez Lago e.perezlago.prof@ufv.es
Elena Lopez Camacho elena.lopez@ufv.es
Maria Paz Garcia Garcia mariapaz.garcia@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Las Ciencias Biomédicas estan relacionadas con aspectos que afectan al conjunto de la sociedad, en temas que
van desde la salud personal a la toma de decisiones politicas o culturales. La aplicacion de la ciencia basica en la
Medicina es necesaria para el desarrollo del conocimiento y de nuevas estrategias para el diagnéstico y el
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tratamiento de las enfermedades humanas. En la actualidad la Microbiologia Clinica constituye un importante
area de investigacion, pues en el siglo XXI hay enfermedades infecciosas que aun son dificiles de combatir y
surgen nuevas amenazas que suponen un reto.

La asignatura Microbiologia Clinica se centrara en el estudio de los distintos patégenos que afectan al hombre. Se
hara una introduccion a las caracteristicas generales de los microorganismos y parasitos. Se estudiaran en detalle
cada uno de los grupos de patégenos con importancia en la microbiologia y parasitologia médica, centrandose en
sus caracteristicas generales, acciéon patégena, métodos de diagnostico y los agentes quimioterapéuticos para su
profilaxis y/o curacién.

La sanidad constituye uno de los sectores estratégicos para el desarrollo de la sociedad y los profesionales de la
biomedicina han de tener una formacion multidisciplinar que englobe el conocimiento de los mecanismos
fisiopatolégicos de las enfermedades del ser humano y la capacitacion para promover una investigacion
competitiva que permita desarrollar nuevos procedimientos de prevencion, diagnéstico y tratamiento de las
enfermedades. Esto permitira el avance cientifico y tecnoldgico necesario para el desarrollo de una atencion
sanitaria de calidad. Para ello es esencial tener unos conocimientos antropolégicos y éticos que cimienten el
conocimiento cientifico y contribuyan a la defensa de la dignidad y la libertad de la persona.

Una diversa poblacion compuesta por bacterias, virus, hongos y demas microorganismos se encuentra en intima
relacion con el hombre. El conocimiento de este ecosistema se ha visto notablemente incrementado en las ultimas
décadas, revelando su implicacion en los estados de salud pero también el papel clave que juegan en multiples
enfermedades, desde la depresién a la obesidad. Ademas, esta microbiota determina en gran medida la respuesta
inmunoldgica a procesos infecciosos causados por agentes patdgenos.

La microbiologia médica nos ensefia hoy que la enfermedad infecciosa se sustenta sobre un triAngulo equilatero en
cuyo vértice superior se ubica el agente etiolégico y, en la base, el huésped, y el medio ambiente; los cuales estan
intimamente interconectados, ya que refleja cémo un microorganismo que trata de sobrevivir y necesita generar
energia para el cumplimiento de sus funciones vitales, consumiendo nutrientes necesarios en las células humanas
y liberando metabolitos que pueden causar alteraciones en los procesos fisioldégicos del hombre.

Asi, dentro de las Ciencias Biomédicas, el estudio de los microorganismos y su interaccién con el sistema celular
humano resulta fundamental para comprender la evolucion de la enfermedad y con ello poder disefiar un
tratamiento eficaz. Asi, la importancia del hombre y su conocimiento profundo del hombre en todas sus
dimensiones resultan claves para poder desarrollar terapias efectivas contra el avance de la enfermedad.

De igual manera, el conocimiento de las bases moleculares del funcionamiento del patégeno es clave para el
desarrollo de diversas herramientas diagndsticas y terapéuticas para prevenir y combatirlo. Asi, el desarrollo y
aplicacion terapéutica de productos de origen microbiano es un campo de investigacién biomédica en auge.

En la asignatura de Microbiologia Médica se pretende hacer consciente al alumno del lugar que ocupan los
microorganismos en la investigacién de los procesos fisiopatoldgicos y los mecanismos moleculares que dan lugar
a la enfermedad. De este modo, se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre los principales
mecanismos de patogenicidad desarrollados por microorganismos para poder plantear aproximaciones
terapéuticas para combatirlos. Se hard especial hincapié en los mecanismos moleculares, para ello se han
seleccionado una serie de modelos microbianos de interés biomédico. También, se debatiran los dltimos avances
en investigacién biomédica involucrando microorganismos tales como la terapia fagica entre otras estrategias para
combatir bacterias multirresistentes. Utilizando a los microorganismos como sistemas modelo, se abordaran
aspectos relacionados con la respuesta celular frente al estrés, a un nivel molecular. El estudiante adquirira los
conocimientos y desarrollara competencias orientadas al estudio de las bases biolégicas y moleculares de las
enfermedades causadas por microorganismos. Se describiran los principales grupos microbianos con interés
clinico, sus caracteristicas generales, accion patdégena, sus factores de virulencia, control y métodos de diagnéstico
y los agentes quimioterapéuticos para su profilaxis y/o curacion.

El principal objetivo perseguido en esta asignatura es dar herramientas al alumno para que conozca y deduzca los
principales factores de virulencia y mecanismos de patogenicidad de los principales patégenos, y en base a ellos,
pueda identificar potenciales dianas moleculares para disefiar tratamientos efectivos.

Es importante recordar que el fin dltimo de la investigacion biomédica es servir a la sociedad en la prevencion, cura
y alivio de las enfermedades infecciosas que aquejan al hombre y los alumnos han de tener en cuenta también que
no se trata de curar enfermedades sino de persona.

OBJETIVO
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Con el estudio de esta asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos tedéricos y conceptuales que
le permitan comprender la relacion entre la actividad microbiana y el medio en que se desarrolla, asi como los
diferentes factores que la condicionan. En particular, se pretende que el alumno comprenda cémo los
microorganismos llegan a causar enfermedades y cuales son los mecanismos moleculares de patogenicidad. En
base a este conocimiento adquirido, el alumno podré acercarse a sugerir potenciales dianas terapedticas para su
tratamiento y control.

Los fines especficos de la asignatura son:

Los fines especificos de la asignatura son:

Conocer el impacto de los microorganismos en la salud y en la investigaciéon biomédica

Aplicar los beneficios de los microorganismos en la salud humana y vida diaria

Conocer los mecanismos de interaccion hospedador-patégeno para entender factores de virulencia en
enfermedades infecciosas y parasitarias

Conocer los principales mecanismos de patogenicidad microbiana y su base molecular

Conocer los organismos patégenos de humanos, las patologias que provocan y conocer los fundamentos de las
principales estrategias terapéuticas

Conocer los principios basicos de la terapia antimicrobiana y la problematica de las resistencias a los tratamientos
Conocer la naturaleza especifica de los agentes infecciosos (incluyendo las causas principales por las que generan
patologias y la respuesta inmune que desencadenan).

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para cursar la asignatura de Microbiologia Médica, es muy recomendable tener un buen nivel de conocimientos en
Biologia, Bioquimica, Genética y Microbiologia basica.

CONTENIDOS

SECCION | INTRODUCCION

Tema 1. Los microorganismos y su relacion con el hombre en el estado de salud y enfermedad Importancia de los
microorganismos. Microbiota humana e interacciones con patégenos.

Tema 2. Enfermedades infecciosas

Tipos y patrones de las enfermedades microbianas. Epidemiologia: Reservorio y transmisién de patégenos.
Patégenos estrictos, oportunistas y emergentes. Cepas multirresistentes.

Tema 3. Diagnoéstico microbioldgico de las enfermedades infecciosas.

Principios generales del diagdostico clinico. Diagnéstico directo, indirecto, molecular. Tecnologias emergentes para
la identificacién molecular de patégenos

SECCION Il BACTERIOLOGIA CLINICA

Tema 4. Patogénesis bacteriana y terapias antibacterianas

Cémo causan las bacterias enfermedad. Relevancia de identificacion de factores de virulencia como dianas
terapéuticas. Investigacion y desarrollo de terapias antibacterianas contra bacterias resistentes.Trasplantes de
microbiota. Probioticos y prebidticos. Agentes antibacterianos. Produccion actual de farmacos antibacterianos.
Terapias fagicas. Desarrollo de vacunas.

Tema 5. Factores de virulencia

Mecanismos y etapas de la patogenia bacteriana. Factores de virulencia en la fase temprana de la infeccion.
Factores de virulencia en la fase tardia de la infeccion.

Tema 6. Regulacion de los factores de virulencia y su diseminacion.

Regulacion génica y traduccional. Rearreglos génicos. Tipos de regulacion. Quorum sensing. Transferencia
horizontal.

Tema 7. Taxonomia bacteriana clinica y mecanismos de patogenia asociados. Modelos moleculares. Bacterias
Gram positivas. Gram negativas. Cocos. Bacilos. Otras bacterias de interés clinico.

SECCION llI: PARASITOLOGIA CLINICA

Tema 8. El El parasitismo.

Hospedador, parasito, vector. Adaptaciones biolégicas de los parasitos. Papel de los parasitos en la enfermedad
Tema 9. Protozoos de interés clinico

Mecanismos de infeccion de protozoos oportunistas. Diagndstico y terapia antiprotozoaria
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Tema 10. Helmintos y otros parasitos de interés clinico Mecanismos de infeccion. Disefio de terapias
antiparasitarias

SECCION IV. HONGOS DE INTERES CLINICO

Tema 11. Patogenesis flingica

Caracteristicas generales de los hongos como agentes infecciosos. Micosis flungicas. Identificacion de dianas de
regulacion. Terapias antifingicas.

SECCION V. VIRUS DE INTERES CLINICO

Tema 12. Patogenesis virica

Factores de virulencia y patogenicidad. Interaccion virus-huésped. Diseminacion. Patrones de enfermedad:
Mecanismos de respuesta a las infecciones viricas. Quimioterapia antivirica: estrategias y principales agentes.
Tema 13. Virus DNA de interés clinico

Estrategias especificas de multiplicacion y localizacién celular. Herpesvirus: factores implicados en la latencia.
Poxvirus. Baculovirus: utilizacién en Biomedicina. Papilomavirus y cancer. Adenovirus. Hepadnavirus: virus de la
hepatitis B. Otros virus DNA.

Tema 14. Virus RNA de interés clinico

Estrategias especificas de multiplicacion y localizacién celular. Picornavirus: enterovirus, rinovirus, virus de la
hepatitis A. Retrovirus: especies tumorales, VIH. Ortomixovirus: virus de la gripe determinantes de variabilidad
genética. Paramixovirus: especies patégenas en humanos. Otros virus RNA.

Tema 15. Oncovirus de interés clinico

Mecanismos moleculares de oncogénesis viral. Oncogenes viricos y celulares. Mecanismos indirectos. Virus
implicados en céancer. Avances en las terapias virales.

Tema 16. Priones y otros agentes de tipo virico

Los priones como particulas infecciosas. Aspectos moleculares: particulas PrPc y PrPsc. Propagacion de los
priones. Diversidad fenotipica. Enfermedades pridnicas en especies animales. Viroides y virusoides

ACTIVIDADES FORMATIVAS

* PRESENCIALES:

AFPL1. Clases expositivas de Teoria

Clases magistrales impartidas por el profesor de la asignatura con soporte digital. Se proyectan los esquemas
disefiados por el profesor de los diferentes temas que incluyen figuras obtenidas de libros y publicaciones.
Durante las clases expositivas, se haran preguntas sobre lo explicado y se resolveran dudas, fomentando la
participacion y el debate entre alumnos.

AFP2. Trabajo colaborativo y participativo, en grupo, en clase y seminarios.

Los alumnos realizaran actividades y trabajos en grupo en los que estudian y desarrollan aspectos concretos de
microorganismos de importancia clinica y/o de actualidad e interés social.

AFP3. Tutorias.

Mediante las tutorias (individuales o grupales), el profesor, a requerimiento del alumno y en el horario establecido
para ello, resolvera dudas o discutira las cuestiones que le plantee el alumno, con el fin de orientarle en el
aprendizaje de la asignatura.

AFP4. Realizacién de examenes. Evaluacion.

AFP5. Actividades practicas

Se propondran actividades como ejercicios practicos y trabajo participativo en seminarios, los cuales podran ser
impartidos por investigadores de otras instituciones que permitan profundizar en temas de interés y que sirvan para
poner en didlogo nuestra ciencia con otras disciplinas.

* NO PRESENCIALES

AFNPL1.- Estudio de teoria, ejercicios y problemas

AFNP2.- Preparacién de actividades participativas, trabajos en grupo y seminarios

AFNP3.- Preparacion de tutorias

AFNP4.-Preparacion de clases practicas

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
45 horas 67,50 horas
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- AFP1.Clases expositivas y estudio tedricoAFP2. - AFNPL. Estudio de teoria, ejercicios y

Trabajo participativo, en clase,en grupo y problemasAFNP2. Preparacion de actividades
seminariosAFP3. TutoriasAFP4. EvaluaciénAFP5. participativas, trabajos en grupo y
Actividades practicas 45h seminariosAFNP3. Preparacion de

tutoriasAFNP4. Preparacion de clases
préacticas 67,50h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los mecanismos generales de la enfermedad y sus alteraciones moleculares, estructurales y funcionales
asociadas, su expresion sindrémica y las herramientas terapéuticas para restaurar la salud.

Conocer los cambios en la fisiologia celular y sistémica que tienen lugar en las enfermedades mas prevalentes en
nuestra sociedad.

Conocer la naturaleza especifica de los agentes infecciosos (incluyendo las causas principales por las que
generan patologias y la respuesta inmune que desencadenan).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Conocer los principales agentes microbianos de interés en la patologia infecciosa humana

Comprender la accion patégena de los microorganismos, el diagnéstico y control de la infeccion, referido, éste
ultimo, al tratamiento, epidemiologia y profilaxis de las enfermedades infecciosas

Seleccionar los principales factores de virulencia de los agentes infecciosos y los mecanismos de resistencia de los
procariotas a factores adversos.

Comprender los fundamentos de las técnicas de diagndstico de microorganismos

Aplicar los conocimientos tedricos y practicos en el diagnéstico microbiolégico, interpretacion y valoracién de los
resultados.

Aplicar conocimientos del mundo microbiano al disefio de proyectos innovadores de aplicacién biomédica.

Justificar los resultados de la investigacion en biomédica y trasladarlo a su aplicacion terapéutica

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La nota final de esta asignatura se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en la evaluacion de los médulos
siguientes, y sera necesario sacar al menos el 50% de la nota total para considerar aprobada la asignatura:

1- Bloque tedrico (67 % de la nota de la asignatura). Es obligatorio aprobar este bloque con, al menos, la mitad de
la nota (5/10) para poder aplicar el resto de los porcentajes de los médulos 2y 3.

1.1. Examen tedrico final. Esta prueba escrita valdra el 70% de este bloque y es obligatorio obtener, al menos, el
50% de la nota para aplicar el resto de porcentajes de evaluacién de la asignatura.
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1.2. Pruebas de seguimiento de evaluacion continua. Se realizard un examen parcial a mitad de cuatrimestre con
opcion de liberar materia si la calificacién obtenida es igual o superior al 7/10. La calificacién obtenida sera de un
30% sobre el bloque teérico. No hay posibilidad de aplazamiento ni justificaciéon de ausencia de dicho parcial. En
caso de ausencia, el alumno sera evaluado de todo el temario en el examen final que correspondera al 100% de la
nota de este bloque.

2- Evaluacion de tareas grupales (20 % de la asignatura).

Se evaluaran los conocimientos adquiridos y plasmados en diversas tareas en grupo planteadas en clase y
elaboradas durante el tiempo auténomo. Se especificaran los criterios de evaluacion y las instrucciones de
realizacion en cada uno de los casos.

3- Actividades formativas en clase, seminarios y participacion en clase (13% de la asignatura)

El enfoque formativo de la evaluacion pretende fomentar la participacion activa del alumno a lo largo de todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, por ello en este apartado la evaluacién contempla el comportamiento en el
aula y participacion durante las clases expositivas, la asistencia a las actividades de interés relacionadas con la
materia que se programen, participacion en ejercicios practicos, las aportaciones o preguntas que dinamicen el
desarrollo de las clases, participacién en foros, cuestionarios y actividades en Aula Virtual y otras actividades que
se planteen durante la realizacion del curso.

* Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 5 en el bloque teérico.

** Si no se ha superado la parte tedrica, se debera recuperar esta parte y se mantiene la nota de las demas
actividades hasta la convocatoria extraordinaria, y no mas alla, entendiéndose que deben volver a ser evaluadas
de nuevo todas las actividades en caso de acceder a una nueva convocatoria tras la extraordinaria.

*** | os alumnos que se matriculan por segunda 0 mas veces en la asignatura, deben contactar con el profesor
para informarse de los criterios de evaluacién especificos de su caso.

***x En el caso de alumnos con dispensa académica, pueden optar entre acogerse al sistema primario especificado
previamente (en cuyo caso deberan cumplir con todos los requisitos, incluida la asistencia a clase) o acogerse al
sistema alternativo en el que se aplicaran los siguientes porcentajes:

- Examen final de teoria (80%)

- Entrega de un trabajo escrito, a consultar con el profesor (20%)

Los alumnos en 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el profesor para solicitar acogerse a este sistema
alternativo.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la universidad.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica
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