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Un objetivo fundamental del programa formativo del Grado en Biomedicina es la capacitacion del alumno para
insertarse en el mundo laboral en el sector biomédico y, por ello, consideramos fundamental una formacion
practica de excelencia.

La inmersion del alumno en el trabajo practico en el laboratorio tendra lugar ya desde el primer semestre a través
de los créditos practicos de las asignaturas particulares y a través de la asignatura de Metodologia de la
Experimentacion Il. En esta asignatura se estableceran y consolidaran los conocimientos teérico-practicos
adquiridos a lo largo del curso y se empezara a sentar las bases y a trabajar en la adquisicion de los principios
que deben regir la labor investigadora.

La asignatura de Metodologia de la Experimentacion Il es una asignatura obligatoria, anual de 7,5 ECTS que
incluye 3 ECTS de formacion teérica en Ténicas Instrumentales de uso comun en un laboratorio de investigacién
en el ambito de la Biomedicina y 4,5 ECTS practicos en laboratorios de investigacion.

Esta asignatura pertenece a la materia de Metodologia de la Experimentaciéon Biomédica que se imparte a lo
largo del 1°,2°,3°,4° 5%y 6° Semestres.

Se utilizara material bibliografico y didactico en inglés.

OBJETIVO

Con la asignatura de Metodologia de la Experimentacion Il se pretende formar al alumno sélidamente en el trabajo
de laboratorio y en técnicas instrumentales con aplicaciones biomédicas. Ademas, el objetivo de esta asignatura es
que el alumno comprenda la importancia del pensamiento critico, la ética y el rigor cientifico, el trabajo en equipo y
que desarrolle habilidades tales como observacién, organizacion y habitos de trabajo rigurosos.

Los fines especficos de la asignatura son:

Entender como los conocimientos basicos generados en el laboratorio dan lugar a aplicaciones biomédicas en
beneficio de la sociedad.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico y quimico, incluyendo seguridad,
manipulacion y eliminacion de residuos.

Identificar y definir instrumentos y materiales de laboratorio, asi como comprender y ejecutar adecuadamente un
protocolo experimental.

Identificar y conocer los fundamentos de las principales tecnicas instrumentales empleadas en biomedicina y sus
posibles aplicaciones.

Comprender e interpretar correctamente los resultados obtenidos con técnicas instrumentales, y plantear
conclusiones a partir de estos resultados.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

El alumno que curse Metodologia de la Experimentacion Il obtendra un 6ptimo aprovechamiento de la asignatura si
posee el nivel de conocimiento de 1° del grado de Biomedicina para las materias de Quimica general y organica,
Biofisica, Genética, Metodologia de la Experimentacion | y Bioguimica. Se recomienda cursar Introduccion a la
Microbiologia de 2° del grado de Biomedicina.

CONTENIDOS
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Fundamento fisico-quimico y aplicaciones de técnicas instrumentales utilizadas en un laboratorio de
experimentacion biotecnolégica aplicado a la Biomedicina.

Los contenidos tedricos de la asignatura incluyen los fundamentos de las siguientes técnicas instrumentales:

- Cromatografia de gases (GC).

- Cromatografia liquida de alta eficacia o High Performance Liquid Chromatography (HPLC).

- Espectrometria de Masas (MS)

- Fluorescencia y Fosforescencia.

En cuanto a los contenidos practicos de la asignatura, integran la aplicacién de técnicas instrumentales de
laboratorio empleadas en microbiologia y genética molecular, asi como HPLC:

- Microbiologia: estudio del crecimiento bacteriano en diferentes condiciones y calculos de concentraciéon minima
inhibitoria. Identificacion de una bacteria problema mediante analisis morfolégico, bioquimico y metabdlico.
Titulacion de un bacteriéfago.

- Genética molecular: estudio de la sobreexpresién de la proteina GFP en E. coli empleando las técnicas SDS-
PAGE y PCR. Cuantificacion de DNA mediante la técnica de g-PCR.

- HPLC: aplicacion de la técnica para el analisis del principio activo de un farmaco y para el analisis de moléculas
excretadas por bacterias. Desarrollo del método de extraccion, separacién, deteccidon y cuantificacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas: se desarrollaran los contenidos teéricos de la asignatura, utilizando material didactico y
bibliogréfico en castellano e inglés.

Clases practicas: se realizaran ejercicios y casos practicos, asi como trabajo experimental llevado a cabo en el
laboratorio. Se utilizara material didactico y bibliografico en castellano e inglés.

Seminarios: se llevara a cabo la resolucién de ejercicios y casos practicos.

Tutorias: a través de las tutorias, en un horario establecido por el profesor, los alumnos podran resolver dudas
relacionadas con la asignatura.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

75 horas 112,50 horas

- Clase expositiva - Estudio Teobrico

- Clases practicas (Ejercicios y casos practicos y trabajo - Preparacion de clases practicas

experimental llevado acabo en laboratorio) - Preparacion de tutorias

- Tutorias - Preparacién de seminarios

- Seminarios

- Evaluacion

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender y saber aplicar las herramientas moleculares al desarrollo de proyectos de investigacion y al disefio
de procesos en biomedicina.

Comprender el fundamento fisico-quimico de las técnicas instrumentales de uso en un laboratorio de
experimentacion biomédica.
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Conocer los distintos instrumentos y materiales (bioldgicos y no biolégicos) de laboratorio y su obtencién y
manipulacion con distintos fines, observando los principios de seguridad necesarios.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Adquirir habitos de trabajo seguro y organizar de forma adecuada un plan de trabajo en el laboratorio.

Identificar y manejar correctamente materiales y equipos de laboratorio como termocicladores y sistemas de
electroforesis, entre otros, de forma segura.

Describir, cuantificar y analizar los resultados obtenidos del trabajo experimental realizado en el laboratorio.
Preparar cultivos microbiologicos de forma correcta y aplicar metodos basicos de identificacion de bacterias.

Identificar y aplicar tecnicas basicas de genetica molecular en el laboratorio, emplear las tecnicas de SDS-PAGE
y PCR para interpretar los resultados de la sobreexpresion de una proteina en E. coli y g-PCR para cuantificar
DNA.

Describir los fundamentos de HPLC y cromatografia de gases, interpretar y analizar espectros de HPLC y
cromatografia de gases y aplicar la teoria en casos practicos.

Comunicar correctamente y con rigor cientifico los resultados experimentales obtenidos para un problema o caso
propuesto. Proponer soluciones alternativas al problema o caso propuesto.

Describir los fundamentos de espectroscopia de fluorescencia y fosforescencia. Interpretar espectros de
fluorescencia y fosforescencia y aplicar la teoria en un caso practico.

Describir los fundamentos de espectrometria de masas (MS), interpretar espectros de MS y aplicar la teoria en un
caso practico.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La asistencia a las clases practicas de laboratorio sera condicién indispensable para superar la asignatura. El
sistema de evaluacion ordinario de la asignatura comprende:

- Evaluacién del contenido tedrico de la materia a través de la realizacién de pruebas orales o escritas con
preguntas de desarrollo, de respuesta corta o de tipo test y/o resolucion de casos practicos y problemas: 40%

- Evaluacién del contenido practico: 60%. Comprende la realizacién de un examen de practicas (50%) y la
elaboracién de un cuaderno de laboratorio que incluya un informe para cada sesién practica realizada (10%). Se
evaluara el modo en que el alumno se desenvuelve en el laboratorio, su comportamiento durante el desarrollo de
las practicas, la capacidad de resolucion de los problemas experimentales que se le planteen y la interpretacion de
los resultados que reflejara en el cuaderno de laboratorio.

Se realizard un examen parcial al finalizar las sesiones practicas del primer semestre. Este parcial tendra caracter
liberatorio de la materia correspondiente a las practicas realizadas en el primer semestre con la condicion de
obtener una calificacion de 5 o superior.

Para superar la asignatura, sera necesario una calificacion minima de 5 en cada parte.

Sistema de evaluacion alternativo: la naturaleza practica de esta asignatura no permite un sistema de evaluacion
alternativo para los alumnos de segunda matricula y sucesivas.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacién, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la Universidad.
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BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Skoog, Douglas A. Principios de analisis instrumental / 72 ed. México :Cengage Learning,2018.

Lakowicz, Joseph R. Principles of fluorescence spectroscopy / 3rd ed. New York :Springer,2006.

Bruce Alberts, Dennis Bray, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, James D. Watson. Molecular biology of the
cell / 5th ed. New York :Garland Publishing,2008.
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