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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Las tecnologias actuales de investigacién en biomedicina son capaces de generar grandes flujos de informacion
cuantitativa y cualitativa. El enorme volumen de todos esos datos hace imposible en la practica manejarlos sin
ayuda de las tecnologias de la informacion, que permiten su acceso a través de internet y el desarrollo de
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métodos automaticos de procesamiento. Debido a la diversidad existente de técnicas experimentales, el conjunto
de todos esos los datos es ademas extremadamente heterogéneo. Y para afiadir mas complejidad a este
panorama resumido, la mayoria de estos métodos no se limitan a dar una interpretaciéon numérica o visual de los
datos experimentales. Por el contrario, y gracias a la incorporacion de técnicas y modelos estadisticos y
biofisicos, tienen caracter predictivo.

Aunque de controvertida definicion formal, la bioinformatica puede facilmente entenderse como la disciplina
cientifica que se ocupa de la ordenacion, clasificacion, andlisis y prediccion de los datos bioldgicos. Con la
asignatura de Bioinformética Basica, el alumno se introduce en este complejo ambito cientifico. Sin embargo, la
cantidad, variedad y complejidad de métodos y recursos bioinformaticos que existe hoy en dia es enorme.
Ademas, como ocurre en todos los ambitos cientificos, se encuentran en proceso continuo de revision, mejora e
innovacion. Por esta razoén, el planteamiento general de la asignatura hace hincapié en la idea de (1) obtener una
visién de conjunto de los mismos, al tiempo que (2) se adquieren competencias basicas en los ambitos mas
consolidados de la bioinformatica. Todo futuro biomédico ha de adquirir los conocimientos y habilidades que le
permitan analizar e interpretar el amplio espectro de datos que la actual realidad tecnologica aporta a su
investigacion. Como asignatura introductoria, el alumno tomara contacto multidisciplinar con técnicas basicas de
manejo y procesamiento de datos experimentales muy diferentes, como los procedentes de la biologia estructural,
la farmacologia, la gendémica o la biologia de sistemas. Igualmente, tomara contacto con algunos métodos
basicos de caracter predictivo que permiten por si mismos generar conocimiento cientifico.

De manera complementaria, la asignatura promueve el caracter esencial de los métodos computacionales en el
disefio actual de experimentos y en los procesos traslacionales de los proyectos de investigacion biomédica.

OBJETIVO

El objetivo final de la asignatura de Bioinformatica Basica es adquirir competencias fundamentales para
comprender, manejar e interpretar recursos bioinformaticos heterogéneos y modelos predictivos derivados de los
mismos sobre la funcién de genes, proteinas y otras biomoléculas.

Los fines especficos de la asignatura son:

Adquirir fundamentos metodoldgicos sélidos para obtener, procesar, analizar, visualizar e interpretar informacion de
secuencia y estructura de proteinas, acidos nucleicos y otras biomoléculas.

Proporcionar al alumno/a una base metodolégica sélida para iniciarse en disciplinas bioinformaticas avanzadas como
(i) la prediccion y anotacion de funcién en biologia, (i) la prediccion y andlisis de interacciones macromoleculares al
nivel estructural, (iii) modelado computacional de nuevas dianas terapéuticas.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es altamente aconsejable que el alumno haya superado las asignaturas de Bioestadistica Basica, Bioquimica,
Genética y Quimica General y Orgénica. Se recomienda que el alumno sea capaz de manejar aplicaciones web y
ofimaticas (gestion de archivos, documentos, bases de datos y hojas de calculo).

CONTENIDOS

BLOQUE I. Introduccién a la informatica cientifica
Tema 1. Introduccién a la bioinforméatica
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Tema 2. Publicaciones cientificas y bibliografia
Tema 3. Bases de datos (NCBI)
BLOQUE II: Andlisis de secuencias

Tema 4. Comparacién de secuencias de nucle6tidos y de aminoacidos

Tema 5. Alineamientos multiples
Tema 6. Arboles Filogenéticos

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia de ensefianza+aprendizaje en la asignatura de Bioinformatica Basica se llevara a cabo mediante
las siguientes actividades formativas (AF) de caracter obligatorio:

AF1. Sesiones de clase expositiva participativa.
AF2. Sesiones de clase préactica participativa.
AF3. Realizacion de trabajos practicos.

AF4. Asistencia a seminarios.

AF5. Tutorias

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL

TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

45 horas

67,50 horas

- Clases expositivas 25hClases practicas
14hSeminarios 2hTutorias 1hEvaluacion 3h 45h

- Estudio tedrico 37,50hPreparacion de trabajos
practicos 27,50hPreparacion de tutorias
2,50h 67,50h

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

bioinformatica.

Conocer y comprender la aplicabilidad de técnicas multidisciplinares que incluyen conceptos de quimica de acidos
nucleicos y proteinas, secuenciacion y analisis de dichas biomoléculas englobados en el area de la

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

biomoléculas.

Comprende y maneja las principales bases de datos actuales para la investigacién en biomedicina.

Comprende y maneja métodos bioinformaticos basicos para llevar a cabo andlisis de secuencia/estructura/funcion de

Aplica correctamente las metodologias utilizadas en proyectos de investigacion computacional a la resolucién de
problemas del &mbito de la investigacion en biomedicina.

Analiza e interpreta correctamente articulos cientificos originales relacionados con los contenidos teéricos y practicos
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de la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién de la asignatura persigue valorar la adquisicion y el grado de desarrollo de todas las competencias
previstas en esta guia docente por parte de los alumnos. Se evaluaran los resultados de aprendizaje R1-R4.
REQUISITOS MINIMOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

En cualquier convocatoria, sistema de evaluacion, la asignatura se supera obteniendo una puntuacién minima de 5
en todas y cada una de las calificaciones "CAL" desglosadas en los siguientes apartados de esta Guia Docente.
SISTEMAS DE EVALUACION

1) ORDINARIO Basado en la evaluacion continua. La nota final se compondra de las siguientes calificaciones,
segun los porcentajes indicados:

- CAL1 (50%): evaluacion continua sobre los contenidos téoricos, practicos y metodolégicos tratados en la
asignatura. Constara de preguntas de tipo test, de respuesta corta y/o de desarrollo.

- CAL2 (20% + 15%): realizacién y evaluacion del trabajo experimental, individuales o en grupo (20%). Evaluacion
de trabajos en seminarios y/o exposiciones (15%).

- CAL3 (10%): realizacién y resolucién de ejercicios y practicas desarrolladas durante el curso.

Convocatorias extraordinarias. En el supuesto de no haber superado CAL1, se debera realizar un Gnico examen
escrito sobre los mismos contenidos evaluados en la convocatoria ordinaria. En el supuesto de no superar CAL2
ylo CAL3, el alumno debera presentar los ejercicios, trabajos y actividades suspensas realizados durante el
semestre del afio académico en curso (incluidos seminarios). Como norma general se conservaran las
calificaciones de las distintas partes aprobadas en la convocatoria ordinaria.

2) ALTERNATIVO (opcion s6lo para alumnos repetidores) No basado en la evaluacion continua. El seguimiento del
proceso ensefianza-aprendizaje se realizard mediante tutorias, que podran ser obligatorias. "Este sistema esta
destinado a alumnos repetidores que no se acojan al sistema ordinario de evaluacién por no poder asistir a las
clases de forma regular. Los alumnos en 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el profesor para solicitar
acogerse a éste sistema”. La nota final se compondra de las siguientes calificaciones, segun los porcentajes
indicados:

- CAL1 (50%): evaluacion continua sobre los contenidos téoricos, practicos y metodolégicos tratados en la
asignatura. Constara de preguntas de tipo test, de respuesta corta y/o de desarrollo.

- CAL2 (20% + 15%): realizacién y evaluacion del trabajo experimental, individuales o en grupo (20%). Evaluacion
de trabajos en seminarios y/o exposiciones (15%).

- CAL3 (10%): realizacién y resolucion de ejercicios y practicas desarrolladas durante el curso. .

Convocatorias extraordinarias. En el supuesto de no haber superado CAL1, se debera realizar un Gnico examen
escrito sobre los mismos contenidos evaluados en la convocatoria ordinaria. En el supuesto de no superar CAL2
ylo CAL3, el alumno debera presentar los ejercicios, trabajos y actividades suspensas realizados durante el
semestre del afio académico en curso (incluidos seminarios). Como norma general se conservaran las
calificaciones de las distintas partes aprobadas en la convocatoria ordinaria.

EXAMENES Y PRUEBAS PARCIALES

Existe la posibilidad de plantear pruebas parciales no liberatorias. Los criterios para incluir esas calificaciones en la
nota final de la asignatura se comunicaran con antelacién suficiente a todos los alumnos matriculados, mediante su
publicacion en el sistema de aula virtual de la asignatura.

SEGUNDAS MATRICULAS Y SUCESIVAS (alumnos repetidores)

Los alumnos repetidores que no puedan asistir a las clases de forma regular, tienen la opcién de acogerse al
Sistema de Evaluacion Alternativo. Para solicitar ser evaluados mediante este sistema deben contactar con el
profesor necesariamente a principio de curso. En caso de no hacerlo, se asume que el alumno se acoge al Sistema
de Evaluacioén Ordinario. (Ver "Sistema de Evaluacion Alternativo"). Como norma general, no se conservan las
calificaciones CAL1, CAL2 y CAL3 entre cursos académicos.

PLAZOS DE PRESENTACION DE TRABAJOS

El tiempo destinado para la realizacién y entrega de trabajos serd anunciado en el aula virtual con antelacion
suficiente. Los trabajos entregados fuera de plazo seran calificados con cero.
CRITERIOS GENERALES DE VALORACION DE ACTIVIDADES

“Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad .”
En la calificacion de exdmenes y trabajos se valorara la correccion técnica y cientifica de la produccion original del
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alumno, asi como su capacidad expresiva y correccion idiomatica. Para ello se tendra en cuenta (1) la propiedad
del vocabulario y la sintaxis, (2) la correccion formal de esquemas, tablas y referencias, y (3) la adecuada
presentacion general. En el caso particular de trabajos escritos, la sola presentacion de resultados copiados de
programas de calculo o de recursos/servicios bioinformaticos de uso publico en internet no implica obtener un
aprobado. Para aprobar dichos trabajos sera indispensable que el alumno contribuya de forma original a la
produccion sujeta a evaluacion.

EXCEPCION: el incorrecto uso y/o grafia de acronimos propios de la materia tratada en la asignatura podra
suponer la calificacion de suspenso en la(s) parte(s) afectada(s). lgualmente, el uso incorrecto de términos
cientificos y técnicos podra suponer la calificacion de suspenso en la(s) parte(s) afectada(s).

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Jonathan Pevsner. Bioinformatics and functional genomics / 4th ed. Oxford :Wiley-Blackwell,2015.
Claverie, Jean-Michel. Bioinformatics for dummies / 2nd ed. Indianapolis :Wiley,2007.

Lesk, Arthur M. Introduction to Bioinformatics / 4th ed. Oxford :Oxford University Press,2014.
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