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Estela Pérez Lago e.perezlago.prof@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La Microbiologia es la ciencia que trata el estudio de los microorganismos, un amplio grupo de seres vivos que
tienen en comun Unicamente su pequefio tamafio y su sencilla organizacién. Etimolégicamente, la palabra
Microbiologia proviene de la conjuncion de tres términos griegos: "micros” que significa pequefio, "bios" que
significa vida y "logos" que equivale a ciencia o razonamiento.

La asignatura Introduccién a la Microbiologia se centra en el estudio de los microorganismos, para lo que se
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necesita conocer la metodologia de trabajo que permite su identificacién y estudio. La asignatura comienza con
un breve recorrido histérico, analizando los cambios sociales que han provocado los principales hitos de la
Microbiologia. A continuacion, se estudian los métodos de aislamiento y andlisis de microorganismos, su
organizacion celular, su fisiologia, el modo de crecimiento y sus caracteristicas metabélicas. También se
explicaran los métodos de control de poblaciones microbianas con sus aplicaciones practicas y se hara una breve
resefia a la importancia de la taxonomia y la filogenia microbianas. A continuacién se estudiara la genética
microbiana profundizando en los mecanismos que dirigen y regulan la expresién génica en virus y bacterias y que
les permiten controlar su ciclo vital. También se estudiara la interaccién de los microorganismos con otros seres
vivos, especialmente con el hombre, centrandonos no solo en los mecanismos que inducen la patogenicidad
microbiana sino también en los efectos positivos de los microorganismos, sin los cuales la vida no seria como es.
Se dara un vision global de como el sistema inmune responde ante la presencia de un agente infeccioso y
también cémo los microorganismos son capaces de evadir dicha respuesta. El conocimiento de todos estos
procesos a nivel molecular es fundamental para poder controlar enfermedades de origen microbiano y para
disefar herramientas y procesos de aplicacion clinica que permitan mejorar la calidad de vida.

La Microbiologia, al igual que el resto de las ciencias, surge del asombro de los hombres por los procesos que
ocurren en la naturaleza y el afan de saber cual es su causa. Hoy sabemos que la naturaleza tal y como la
conocemos nunca hubiera sido posible sin la existencia de los microorganismos. La Microbiologia se convirtié en
una disciplina s6lidamente establecida durante las Gltimas décadas del siglo XIX y desde este momento y durante
la primera mitad del siglo XX los principales intereses de los microbiélogos fueron la caracterizacion de los
agentes infecciosos, el estudio de la inmunidad y su papel en la prevencién y curacion de enfermedades, la
busqueda de agentes quimioterapéuticos y el analisis de la actividad quimica de los microorganismos. Los
microorganismos por tanto han desempefiado, y continlan desempefiando, una funcién esencial como modelo
para el estudio de los procesos hiolégicos basicos. Disciplinas como la Bioquimica, la Biologia Molecular, la
Genética Molecular o la Fisiologia, se han desarrollado y comprendido en gran medida gracias a los estudios
realizados con microorganismos. Un hito importante ocurrido en la segundo mitad del siglo XX, gracias a estudios
realizados con microorganismos, fue el desarrollo de las primeras herramientas de Ingenieria Genética que
permitian modificar el material genético de los seres vivos. De este modo se inici6 la era de Microbiologia
Molecular o Biotecnologia Microbiana, en la que se crearon los primeros microorganismos modificados
genéticamente con fines diversos. La tecnologia ha seguido avanzando y su aplicacion se ha extendido a
organismos mas complejos, hasta llegar a la situacion actual en la que cualquier ser vivo, incluido el hombre, es
susceptible de ser modificado o manipulado genéticamente. Por esto es necesario que el hombre de ciencia sea
consciente de las implicaciones que sus investigaciones pueden tener sobre la humanidad. Para ello es esencial
tener unos conocimientos antropoldgicos y éticos que cimienten el conocimiento cientifico y sean fiel defensa de
la dignidad y la libertad de la persona.

De forma mas concreta, esta asignatura prepara a los estudiantes para el acceso a conocimientos mas profundos
en las areas de Microbiologia Médica y Biotecnologia Biomédica

OBJETIVO

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos conozcan los tipos de microorganismos que existen, sus
caracteristicas principales, las técnicas de trabajo en microbiologia y que sean conscientes de la relacion e
importancia de los microorganismos en su interaccion con el hombre.
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Los fines especficos de la asighatura son:
Comprender la importancia de los microorganismos

Definir e identificar las técnicas basicas de trabajo en microbiologia

Identificar la importancia de los microorganismos y su aplicacion clinica

Describir y determinar los métodos de control del crecimiento microbiano y su importancia

Comprender los fundamentos de la genética bacteriana a nivel molecular y su importancia

Identificar las caracteristicas basicas de los virus e identificar sus aplicaciones

Adquirir una base para el estudio de la patogénesis microbiana

Descubrir la relacion entre microbiota y salud humana

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para cursar la asignatura Introduccion a la Microbiologia es recomendable tener un buen nivel de conocimientos
en Biologia, Quimica, Genética y Bioquimica.

CONTENIDOS

SECCION I. INTRODUCCION. Tema 1.- Importancia y desarrollo histérico de la Microbiologia.

SECCION II. METODOS DE OBSERVACION Y ESTRUCTURA DE LOS MICROORGANISMOS. Tema 2.
Microscopia y morfologia celular. Tema 3. La célula procariética: estructura y funcién. Tema 4. La célula
eucariotica: estructura y funcion.

SECCION lIIl. NUTRICION Y METABOLISMO MICROBIANO. Tema 5. Nutricién microbiana. Obtencion de
carbono y energia. Tema 6. Tipos de metabolismo microbiano. Tema 7. Introduccién a la taxonomia filogenética,
médica y diagndstico clinico.

SECCION IV. CRECIMIENTO MICROBIANO Y CONTROL DE MICROORGANISMOS Tema 8. Ciclo celular y
crecimiento microbiano. Tema 9. Control de poblaciones microbianas: desinfeccidn y esterilizacién. Tema 10.
Agentes antimicrobianos.

SECCION V. BIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA BACTERIANAS Tema 11. El genoma bacteriano: estructura
génica, replicacion y expresion. Tema 12. Regulacion de la expresion génica. Tema 13. Mecanismos de variacion
genética. Métodos de transferencia génica: conjugacion, transduccién y transformacion.

SECCION VI. VIROLOGIA Tema 14. Caracteristicas generales de los virus. Tema 15. Virus de bacterias. Tema 16.
Virus de eucariotas y otros agentes infecciosos acelulares.

SECCION VII. INTERACCION MICROORGANISMO-HUMANO Tema 17. Introduccion a la microbiota humana.
Tema 18. Introduccion a la patogenicidad microbiana.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

I. Clases magistrales participativas impartidas por el profesor de la asignatura con soporte informatico. Se
proyectan los esquemas disefiados por el profesor de los diferentes temas que incluyen figuras obtenidas de libros
y publicaciones. Se haran preguntas en clase sobre lo explicado y se resolveran dudas. Se utilizaran herramientas
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como wooclap para hacer las clases mas interactivas.

II. Clases de trabajo. Estas clases se podran organizar bajo una metodologia de clase invertida de forma que el
alumno tendra que prepararse de forma autbnoma un tema siguiendo las indicaciones del profesor y, durante las
horas de clases, se realizaran actividades y tareas para resolver dudas y afianzar el conocimiento adquirido; o
como clases para la resolucion de ejercicios, problemas o casos practicos relacionados con el temario que los
alumnos deberan resolver en el aula.

IV. Tutorias individuales o grupales. El profesor, a requerimiento suyo propio o del alumno, y en el horario
establecido para ello, resolvera dudas o discutira las cuestiones que le plantee el alumno y se realizaran
actividades variadas con el fin de orientarle en el aprendizaje de la asignatura

Se realizara evaluacion diagnéstica y formativa, ademas de la sumativa. Se planteara la asistencia a actividades
como ejercicios practicos o seminarios impartidos por investigadores de otras instituciones que permitan
profundizar en temas de interés y que sirvan para poner en dialogo nuestra ciencia con otras disciplinas.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL

TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

45 horas

67,50 horas

Clases expositivas

Exposicién de trabajos, ejercicios y seminarios
Tutorias

Evaluacion

Estudio tedrico
Preparacion de trabajos
Preparacion de tutorias

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas morfologicas, metabdlicas, fisiolégicas y genéticas basicas de los organismos vivos
tanto procariotas como eucariotas, atendiendo a su unidad morfoldgica y funcional.

Conocer la naturaleza especifica de los agentes infecciosos (incluyendo las causas principales por las que
generan patologias y la respuesta inmune que desencadenan).

Conocer la naturaleza y propiedades de los principales principios activos antimicrobianos y su efecto sobre los

diversos microorganismos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPECIFICOS

Conocer la estructura y composicion de los microorganismos

Adquirir conciencia sobre la importancia de los microorganismos en su interaccién con el hombre

Diferenciar los diferentes grupos de microorganismos que existen en base a sus caracteristicas morfoldgicas,

fisioldgicas, genéticas y bioquimicas
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Identificar procesos, rutas, moléculas presentes en el mundo microbiano susceptibles de ser apliadas en biomedicina
Conocer las bases de los mecanismos de patogenicidad microbiana
Buscar, asimilar y presentar informacion relevante sobre microorganismos importantes en biomedicina

Adquirir conocimientos de proyectos innovadores de aplicacion biomédica

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.

La nota final de esta asignatura se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en la evaluacion de los médulos
siguientes, y sera necesario sacar al menos un 5 sobre 10 de la nota total para considerar aprobada la asignatura:
SISTEMA DE EVALUACION ORDINARIO (es el sistema de evaluacion por defecto de los alumnos en esta
asignatura)

I.Examen de teoria (65% de la nota de la asignatura). Es obligatorio aprobar este bloque con una nota minima de
5. Esta nota vendra de aplicar los siguientes porcentajes: i) 75% de un examen teérico final; ii) 25% de pruebas de
seguimiento de evaluacion continua. A lo largo del curso se haran 3 pruebas escritas que no liberan materia. La
media de las dos mejores notas tendra un valor del 25% de este blogue. Si un alumno justifica su ausencia a uno
de los exdmenes, se le dara la oportunidad de realizar dichos examenes. Si las ausencias justificadas afectan a
mas de dos pruebas de evaluacién continua, el alumno tendra como nota del bloque teérico la nota del examen
final. En caso de ausencias injustificadas se calificara la prueba de evaluacién de ese dia como cero.

Il. Actividades, ejercicios, problemas y casos practicos (25% de la asignatura). Se evaluaran las tareas realizadas
en el aula durante las clases reversas, asi como tareas de profundizacion del aprendizaje que el alumno debera
realizar de forma autbnoma. Para superar este bloque se necesita una nota minima de 4,5.

lll. Tutorias y participacion en clase (10% de la asignatura). La asistencia a las actividades de interés relacionadas
con la materia que se programen, completar las evaluaciones diagnésticas y formativas, la participacion en
ejercicios practicos, las aportaciones o preguntas que dinamicen el desarrollo de las clases, participacion en foros y
actividades en Aula Virtual y otras actividades voluntarias, se valoraran en este apartado. También se valorara el
comportamiento e interés del alumno en el aula.

* En los bloques en los que no se haya especificado lo contrario no sera necesario sacar una nota minima. Pero, si
tras aplicar todos los porcentajes la asignatura sale suspensa, los items de evaluacidn continua se podran
recuperar, opcionalmente, realizando unas preguntas extra que valoren esas competencias en la convocatoria
extraordinaria. ** Los blogues superados se guardaran para la convocatoria extraordinaria del mismo afio
académico pero no para los siguientes.

SISTEMA DE EVALUACION ALTERNATIVO. Sélo en el caso de alumnos en segunda convocatoria y posteriores,
y alumnos con dispensa académica. Los alumnos deben de ponerse en contacto con los profesores para solicitar y
acogerse a este tipo de evaluacion durante la primera semana de clase. En el sistema de evaluacion alternativo se
aplicaran los siguientes porcentajes: i) Examen final de teoria (75%) ii) Entrega de tres ejercicios o casos practicos
planteados por el profesor (25%)

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Michael T. Madigan ... [et al.]. Brock [Recurso electronico]: Biology of Microorganisms / 162 ed. Madrid
:Pearson,2021.

Black, Jacquelyn G. Microbiology: principles and explorations / [S. I.] :John Wiley & Sons,2008.

PRESCOTT, Lansing M. Prescott's Microbiology / 112 ed. New York :McGraw-Hill,2020.
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Complementaria

Stefan Riedel...[et al.]. Microbiologia médica [de] Jawetz, Melnick y Adelberg / 282 ed. Ciudad de México
:McGraw-Hill Interamericana,2020.

Prats Pastor, Guillermo. Microbiologia y parasitologia médicas / Madrid :Panamericana,2019.

Brenda A. Wilson...[et al.]. Bacterial pathogenesis: a molecular approach / 3rd ed. Washington :ASM
PRESS,2011.
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