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DATOS DE IDENTIFICACION

| Titulacion: Grado en Biotecnologia |
| Rama de Conocimiento: Ciencias |
| Facultad/Escuela: Ciencias Experimentales |
| Asignatura: Microbiologia Industrial Il |
Tipo: Optativa Créditos ECTS: 3
Curso: 4 Cadigo: 2064
| Periodo docente: Séptimo semestre
| Materia: Biotecnologia Aplicada |
| Médulo: Procesos y Productos Biotecnoldgicos |
| Tipo de ensefianza: Presencial |
| Idioma: Castellano |
Total de horas de 75

dedicacion del alumno:

Equipo Docente Correo Electrénico

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Microbiologia Industrial Il es continuacion a Microbiologia Industrial |. Esta asignatura persigue
incrementar los conocimientos que los alumnos tienen de la industria biotecnolégica de base microhiana. El
objetivo es que los alumnos aprendan a integrar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del Grado
en Biotecnologia y sean capaces de disefiar procesos y buscar la aplicabilidad a nuevos productos de origen
biotecnolégico.
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La asignatura Microbiologia Industrial Il es continuacion a Microbiologia Industrial I. Esta asignatura persigue
incrementar los conocimientos que los alumnos tienen de la industria biotecnolégica de base microbiana. Con
ello, se pretende repasar las principales caracteristicas de los microorganismos implicados en los procesos de
produccién industrial. Se trata de dar un enfoque actualizado, racional y especializado de los aspectos de mayor
interés en relacién con la explotacion industrial de los microorganismos, ilustrado con determinados ejemplos de
procesos industriales

El objetivo es que los alumnos aprendan a integrar los conocimientos adquiridos en las distintas materias del
Grado en Biotecnologia y sean capaces de disefiar procesos y buscar la aplicabilidad a nuevos productos de
origen biotecnolégico.

La asignatura Microbiologia Industrial Il se va a centrar en el disefio y estudio de los procesos industriales en los
gue intervienen los microorganismos de modo directo o indirecto. Se hara un repaso de los grupos microbianos
con potencial biotecnolégico, sus ventajas/desventajas para el crecimiento a gran escala y se profundizara en las
aplicaciones de los microorganismos modificados genéticamente. Los alumnos prepararan trabajos en equipo en
los que desarrollen una propuesta innovadora.

OBJETIVO

El objetivo que se persigue con esta asignatura es que los estudiantes aprendan a integrar los conocimientos
adquiridos en diferentes materias y sean capaces de disefiar procesos innovadores usando microorganismos o
productos microbianos.

Los objetivos especificos son:

Los fines especficos de la asignatura son:

Comprender los procesos que han llevado al desarrollo de la industria biotecnolégica actual.

Disefiar procesos y buscar aplicabilidad a nuevos productos biotecnolégicos de origen microbiano.
Entender la utilidad de la transferencia de conocimientos para el avance de la industria biotecnolégica.
Entender la biotecnologia como una actividad industrial.

Comprender la importancia de la calidad en los procesos biotecnol6gicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura se requiere una buena base en las asignaturas: Microbiologia |, Mi¢robiologia I,
Microbiologia Industrial |, Ingenieria Bioquimica, Biocatalisis, Biorreactores, Genética Molecular y regulacion de la
expresion génica y Tecnologia del DNA recombinante.

CONTENIDOS
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MODULO I. BIOTECNOLOGIA MICROBIANA.

Tema 1. Introduccién. Imagen actual de la Microbiologia industrial. Terminologia y principales grupos microbianos
de interés.

Tema 2. Biotecnologia microbiana: aplicaciones industriales de los microorganismos.

Tema 3. Elaboracion de proyectos de base biotecnoldgica

Tema 4. Transferencia de conocimiento en el &mbito de la Biotecnologia.

Tema 5. La calidad como mecanismo de control y base del éxito en los procesos biotecnolégicos.

Tema 6. Procesos industriales y productos biotecnolégicos de fundamento microbiano.

MODULO IIl. PROCESOS Y PRODUCTOS BIOTECNOLOGICOS
Tema 7. La empresa biotecnoldgica.
Tema 8. Proyectos de emprendimiento cientifico e innovacion en Microbiologia Industrial.

MODULO Ill. PRACTICAS DE LABORATORIO
Practica 1. Elaboracion de alimentos pro fermentacion acidolactica: yogur.
Préactica 2. Aislamiento de especies productoras de sustancias con actividad antimicrobiana

ACTIVIDADES FORMATIVAS

- Clases expositivas participativas: seran impartidas por el profesor de la asignatura y por investigadores,
profesionales y emprendedores especialistas en los temas a tratar.

- Actividades formativas complementarias: se realizaran visitas a empresas biotecnoldgicas y/o al vivero de bio-
empresas del Parque Cientifico de Madrid.

- Clases practicas: Se realizara una sesion en el laboratorio dénde se pondra en practica conocimientos
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adquiridos durante la asignatura tales como la preparacién de yogur o el aislamiento de potenciales fuentes
de antibiéticos.

- Tutorias: Mediante las tutorias el profesor, a requerimiento del alumno y en el horario establecido para ello,
resolvera dudas o discutira las cuestiones que le plantee el alumno, con el fin de orientarle en el aprendizaje
de la asignatura. Se realizaran tutorias grupales para asesorar a los alumnos en el desarrollo de los trabajos
en equipo.

- Trabajos en equipo: los estudiantes en grupos de 4-5 personas desarrollaran un proyecto innovador de base
microbiana. Se pretende que hagan una propuesta de desarrollo de una empresa de base biotecnoldgica o se
haga una puesta a punto de un proceso biotecnolégico de utilidad practica. Estos trabajos seran tutelados por
el profesor de la asignatura.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
30 horas 45 horas
Clase expositiva participativa Estudio autbnomo: estudio tedrico y preparacion de
Clases practicas: ejercicios, casos practicos y/o trabajo las actividades presenciales
experimental llevado a cabo en el laboratorio Trabajo virtual en red
Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates,
etc.
Realizacion de trabajos bibliogréaficos/de laboratorio de
caracter individual/grupal
Evaluacion
COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién

de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de/su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole sacial; cientifica o etica

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un puablico tanto
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especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Conocer las aplicaciones de la biotecnologia en los campos sanitario, alimentario, agrobiotecnoldgico,
medioambiental y quimico.

Habilidad para trabajar en equipo y gestionar grupos.

Adquirir la capacidad de pensamiento analitico, sintético, reflexivo, critico, tedrico y practico.

Reconocer la mutua influencia entre ciencia, sociedad y desarrollo tecnolégico para procurar un futuro sostenible.

Desarrollar la capacidad de bisqueda, asimilacion, andlisis, sintesis y relacion de informacion.

Desarrollar habitos de comunicacion oral y escrita.

Competencias especificas

Conocer los microorganismos de importancia industrial y comprender su potencial biotecnoldgico.

Identificar los principales productos de origen microbiano con aplicacion biotecnoldgica en distintos ambitos
socioeconémicos.

Conocer los requerimientos de los microorganismos y las lineas celulares establecidas para realizar
fermentaciones a gran escala.

Entender como los conocimientos basicos generados en el laboratorio en diferentes modelos se convierten en
aplicaciones biotecnoldgicas en beneficio de la sociedad.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico (bacterias, hongos, virus, células animales y
vegetales, plantas y animales) incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos bioldgicos.

Organizar y planificar correctamente el trabajo en el laboratorio.

Identificar y definir instrumentos y materiales de laboratorio.

Saber describir, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos del trabajo experimental
realizado en laboratorio.

Saber trabajar en equipo de modo efectivo y coordinado.

Saber negociar y vender un proyecto personal.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar el potencial de algunos microorganismos para la produccioén industrial de bienes y servicios.

Disefiar un proceso industrial de base microbiana, desde la fase de investigacion y desarrollo hasta el desarrollo
de la planta piloto.

Saber aplicar las nuevas tecnologias a procesos industriales de base microbiol6gica.

Saber poner en valor ideas y disefios experimentales novedosos.

Reconocer las ventajas de la multidisciplinaridad para el desarrollo de proyectos innovadores.

Reconocer la importancia de la transferencia de resultados de investigacion para la generacién de nuevos
procesos y productos

Realizar practicas en laboratorio llevando a cabo experimentos sencillos tipicos de la industria biotecnolégica con
empleo de microorganismos que les permiten familiarizarse con las técnicas de manipulacién y estudio de

microorganismos.

Disefiar y planificar la metodologia de trabajo para poner a punto un proceso biotecnolégico utilizando
microorganismos.

Comprender la evolucién de los procesos biotecnoldgicos llevados a cabo por microorganismos y entender su
lugar en el mercado actual, dénde posicionar proyectos innovadores

Analizar y mejorar procesos biotecnoldgicos establecidos, actualizandolos y proponiendo medidas innovadoras

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Sistema de evaluacién ordinario.

El sistema de evaluacion, basado en la evaluacion continua, distribuye la calificacion final de la asignatura en
varios apartados, incluyendo la evaluacién de los conocimientos tedricos adquiridos por el alumno con las
diferentes metodologias empleadas.

- Examen tedrico. Constara de preguntas de opcion mdltiple. La calificacion obtenida en este examen supondra
el 20% de la nota final.

- Trabajo en grupo. Se evaluard la dedicacién de los componentes del grupo en las tareas de busqueda
bibliografica, innovacion de la propuesta, desarrollo del trabajo y la presentacion del trabajo. La calificacion
obtenida supondré el 50% de la nota final.

- Précticas de laboratorio. Se evaluara los conocimientos adquiridos durante la sesiones practicas de
laboratorio mediante la elaboracion de un informe que supondra el 20% de la nota final.

- Asistencia y participacion en clase, tutorias y en las visitas a industrias. Se valorara positivamente la

asistencia a clase y las aportaciones o preguntas relevantes que ayuden y dinamicen el desarrollo de todas
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las actividades programadas. Las visitas programadas a empresas y la asistencia a tutorias tendra caracter
obligatorio. En conjunto, esto supondra un 10% de la nota final.

Sistema de evaluacién alternativo.

Para los alumnos en segunda matricula y en situacién de dispensa académica, seran evaluados con los mismos
criterios descritos anteriormente, con los mismos porcentajes para la calificacion de cada uno de los componentes
de la evaluacion descritos anteriormente. Los alumnos en 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el
profesor para solicitar acogerse a este sistema.

LAS CONDUCTAS DE PLAGIO, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacién, seran
sancionados a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

edited by Prem Lal Kashyap [and three others]. Microbes for climate resilient agriculture / 2018.

Reinhard Renneberg ; edited by Arnold L. Demain ; Foreword by Tom A. Rapoport ; Translated from German by
Renate FItzRoy and Jackie Jones. Biotechnology for Beginners / Madison, New Jersey :Academic Press,2008.

lan W. Sutherland. Biotechnology of microbial exopolysaccharides / Cambridge :Cambridge University
Press,2008.

Alexander N. Glazer, Hiroshi Nikaido. Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied microbiology / 2nd ed.
Cambridge :Cambridge University Press,2007.
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