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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La tecnologia del DNA recombinante alberga un conjunto de metodologias encaminadas a manipular el DNA,
amplificarlo, secuenciarlo, transferirlo entre organismos genéticamente diferentes y a hacer nuevas
combinaciones entre moléculas de DNA que normalmente proceden de especies diferentes y cuya expresion en

Péagina 1



un organismo hospedador dara lugar a un producto con valor en medicina, agricultura, ciencia basica e industria.
En el presente curso se explicaran las bases moleculares de las diferentes técnicas de manipulacion del DNA 'y
su aplicacion, haciendo especial hincapié en las metodologias de clonaje para la expresion de proteinas
recombinantes tanto en bacterias como en organismos eucariotas, asi como para la obtencion de librerias
gendmicas. Igualmente se explicaran las técnicas para la obtencion de organismos transgénicos y clénicos y sus
aplicaciones en investigacion basica y biotecnolégica.

Mediante técnicas de manipulacién del DNA, un gen aislado se puede modificar y devolver a una célula bacteriana
0 a una célula germinal de un animal o planta de tal forma que llegue a ser parte funcional y heredable del genoma
del organismo (ingenieria genética). Las técnicas de manipulacion del DNA han supuesto un desarrollo
exponencial en diferentes areas, dando lugar a la biotecnologia moderna para la produccién de proteinas
recombinantes y otros compuestos Utiles a nivel industrial, asi como, a la generacién de animales y plantas
transgénicos. A nivel clinico, la ingenieria genética permite la produccién de farmacos recombinantes, avances en
diagnéstico clinico, el desarrollo de terapias avanzadas y génica, y es una herramienta imprescindible en las
ciencias forenses actuales.

La asignatura correponde al médulo Herramientas Biotecnolégicas, integrada dentro de la materia Tecnologias
Avanzadas de Formacion Biotecnoldgica. Esta asignatura permitira al los alumnos obtener el conocimiento y
dominio de las principales técnicas de ingenieria genética y les proporcionara la base necesaria para la
comprension de otras asignaturas de la titulacién como son la Genémica y Protedmica, Organismos Modificados
Genéticamente, Agrobiotecnologia y Microbiologia Industrial.

OBJETIVO

El objetivo fundamental de la asignatura es que el alumno conozca la tecnologia del DNA recombinante y sus
aplicaciones mas frecuentes en investigacion basica, biotecnoldgica y biosanitaria.

Los fines especficos de la asignatura son:

FE1. Conocer las bases tedricas fundamentales de la tecnologia del DNA recombinante.
FE2. Decidir estrategias experimentales de manipulacion del DNA a llevar a cabo segun el objetivo concreto.

FE3. Entender los requisitos fundamentales para la expresion de proteinas heterélogas de interés biotecnolégico.

FEA4. Distinguir las posibles vias de transferencia de DNA a células procariotas o eucariotas.

FE5. Proponer modelos experimentales de modificacion génica ( procariotas o eucariotas) para generar
herramientas de investigacién o productos biotecnoélogicos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para el correcto desarrollo de la asignatura el alumno debe poseer una sélida formacién en Genética Molecular,
mas especificamente en lo referente a la estructura y propiedades de los acidos nucleicos, asi como, a los
mecanismos de replicacion, transcripcion y traduccion en organismos procariotas y eucariotas. Del mismo modo,
requiere conocimientos basicos de Microbiologia.

CONTENIDOS

PROGRAMA TEORICO:
Tema 1: Introduccién. Tema 2: Técnicas basicas de analisis de acidos nucleicos. Tema 3: Amplificacion de

Pagina 2



secuencias de DNA y RNA. Tema 4: Procesos de Clonacion en bacterias. Tema 5: Clonacion en levaduras. Tema
6: Transgénesis vegetal. Tema 7: Transferencia génica en células eucariotas. Tema 8: Recombinancién homéloga
y CRISPR/CAS9. TEMA 9: Manipulacién génica de animales. Tema 10: Terapias avanzadas en clinica.
PROGRAMA PRACTICO:

Clonacién de secuencias de DNA en plasmidos bacterianos: construccién del plasmido recombinante,
transformacién, seleccién, identificacion y verificacion de clones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Durante las clases de teoria se dara a conocer al alumno el contenido de la asignatura, de acuerdo con el
programa de la misma. En las practicas de laboratorio los alumnos realizaran experimentos que les permiten
aplicar técnicas de manipulacién de DNA vistas en los contenidos tedricos. AF1. Clase expositiva participativa. En
las clases tedricas se expondran sindpticamente los temas, utilizando diferentes recursos didacticos. Se alentara a
la participacion positiva, resolviendo en conjunto las dudas que vayan surgiendo, con bldsqueda activa de
informacion. El profesor entregara a los alumnos las presentaciones en formato electrénico a fin de facilitar su
estudio, antes o después de la clase. Las profesoras de la asignatura NO autorizan la publicacion por parte del
alumno del material entregado por ellas en el Aula Virtual, o por cualquier otro medio. AF2. Clases practicas I
trabajo experimental llevado a cabo en el laboratorio apoyados por una herramienta de simulacion in silico de
estrategias de clonaje . Realizacion de experimentos reales en el laboratorio docente donde se aplican las técnicas
y los conocimientos relacionados con los contenidos de la asignatura. AF3. Clases practicas Il: Ejercicios y casos
précticos en aula. Realizacion de problemas: al finalizar cada bloque del temario se plantearan y resolveran
ejercicios practicos relacionados con el bloque dado, de forma presencial o no presencial.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

66 horas 84 horas

Clase expositiva participativa Estudio autbnomo: estudio tedrico y preparacion de

las actividades presenciales
Clases practicas: ejercicios, casos practicos y/o trabajo

experimental llevado a cabo en el laboratorio Trabajo virtual en red
Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates,
etc.

- Evaluacion

COMPETENCIAS

Competencias basicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en/libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
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las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Conocer las aplicaciones de la biotecnologia en los campos sanitario, alimentario, agrobiotecnolégico,
medioambiental y quimico.

Adquirir la capacidad de pensamiento analitico, sintético, reflexivo, critico, teérico y practico.

Capacidad para la resolucion de problemas y la toma de decisiones.

Adquirir las habilidades requeridas para el trabajo experimental: disefio, realizacién, recogida de resultados y
obtencion de conclusiones, entendiendo las limitaciones de la aproximacion experimental.

Adquirir los conocimientos de bioquimica y biologia molecular necesarios para el desarrollo de procesos y
productos biotecnoldgicos.

Competencias especificas

Definir y saber aplicar las técnicas de ingenieria genética al estudio de la expresién y funcién génica en distintos
sistemas, asi como la manipulaciéon y modulacién de la expresion génica.

Saber describir, cuantificar, analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos del trabajo experimental
realizado en laboratorio.

Desarrollar hdbitos de pensamiento riguroso.

Capacidad de comunicar de forma oral y escrita los conocimientos adquiridos.

Saber aplicar los conocimientos te6ricos adquiridos a la resolucion de problemas y casos practicos relacionados
con las distintas materias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conoce y aplica adecuadamente las bases teéricas fundamentales de la tecnologia del DNA recombinante.

Decide la estrategia adecuada para llevar a cabo las manipulaciones basicas del DNA.

Resuelve de manera razonada problemas caracteristicos derivados de la asignatura mediante planteamiento de
estrategias experimentales.

Disefia protocolos de clonaje encaminados a la expresion heteréloga de proteinas y a la creacion de librerias
gendémicas.

Disefia vectores con fines terapéuticos utilizando los acidos nucleicos como base de esta terapia.

Planifica estrategias experimentales para la consecucion de animales y plantas transgénicos.

Aplica técnicas de manipulacion de DNA en el laboratorio que le permiten obtener y amplificar moléculas de DNA
recombinante.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la universidad.
SISTEMA ORDINARIO: La nota final de la asignatura se obtendr& a partir de las calificaciones obtenidas en la
evaluacion de los siguientes mddulos, y sera necesario sacar al menos el 50% de la nota total para considerar
aprobada la asignatura:

SE1. Evaluacion del contenido teérico de la materia: Supone un 65% de la nota final. EI examen tendra como
objetivo principal comprobar que se han asimilado y comprendido los conceptos basicos expuestos en las clases
tedricas, asi como la capacidad de razonamiento de los alumnos para resolver problemas sobre la tecnologia del
DNA recombinante. Es obligatorio superar este examen con al menos el 45% de la nota, para aplicar el resto de los
porcentajes.

SE2. Evaluacion del trabajo experimental llevado a cabo en los laboratorios de la universidad: Supone un 25% de
la nota total de la asignatura. La asistencia a practicas sera obligatoria e indispensable para poder presentarse al
examen de teoria y al examen de précticas.

SE2.1 Examen final de practicas que evaluara la comprensién de las practicas (65%). Es obligatorio superar este
examen con, al menos, el 45% de la nota, para aplicar el resto de los porcentajes.

SE2.2 Realizacion de un cuestionario que demuestre su conocimiento de la practica (15%).

SEZ2.3 Realizacion de una tarea aplicando un software de uso habitual en laboratorios del ambito de la asignatura
(15%)

SE2.4 Aprovechamiento e interés mostrado durante las practicas (5%).

SE3. Evaluacién de seminarios y participacion en clase: Supone un 10% de la nota final. Realizacion y
presentacién de ejercicios, estudio de casos, debates, tutorias, etc.

En caso de suspender una de las partes en la convocatoria ordinaria, se guardara la nota de la parte aprobada
para la convocatoria extraordinaria del mismo afio académico.

SISTEMA ALTERNATIVO (1): Sélo en el caso de alumnos en segunda convocatoria y posteriores, que hayan
realizado el 100% de las sesiones practicas en el laboratorio de forma presencial, y alumnos con dispensa
académica, pueden optar entre acogerse al Sistema Primario especificado previamente (en cuyo caso deberan
cumplir con todos los requisitos, incluida la asistencia a clase) o acogerse al sistema alternativo en el que se
aplicaran los siguientes porcentajes:

SEA1: Evaluacion del contenido tedrico de la asignatura (75%)

SEAZ2: Evaluacion del contenido practico de la asignatura (25%)

Para poder promediar las diferentes partes es indispensable obtener una valoracion igual o superior a 4,5 en cada
una de las partes SEAl y SEA2

Si desea acogerse al sistema primario, los alumnos deberédn comunicar esta decision al profesor responsable a
través del Aula Virtual durante las dos primeras semanas de clase. En caso de no informar, se asumira la
evaluacion por el sistema alternativo.

Pagina 5



BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Brown, T.A. Genomes 4 4th Garland Sciences, 2017

Glick, B.R. and Pasternak, J.J. Molecular biotechnology. Principles and applications of recombinant DNA. 5th
Edition, ASM Press, 2017.

Primrose, S.B. and Twyan R.M. Principles of gene manipulation and genomics. 7th Edition. Blackwell Science,
2006.

Strachan, T. and Read, A.P. Human Molecular Genetics. 5th Edition, Garland Science, 2019.

Complementaria

Brown, T.A. Gene cloning and DNA analysis. An introduction. 7th Edition, Wiley-Blackwell, 2015.

Perera, J., Tormo, A., Garca, J.L. Ingeniera Genética. Editorial Sntesis. Madrid, 2002.

Rastogi, S. and Pathak, N. Genetic engineering. Oxford University Press, 2009.
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