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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Descripcion de los fundamentos de la bionformética (tanto a nivel computacional como bioldgico) y familiarizacion
con las aplicaciones y servicios mas frecuentes.

Descripcién de los fundamentos de la bionformatica (tanto a nivel computacional como biolégico) y familiarizacion
con las aplicaciones y servicios mas frecuentes. Los avances realizados en biologia molecular y otras areas han
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generado un crecimiento exponencial de Pagina 1 informacion de origen experimental. A traves de la
bioinformatica, los avances en tecnologias de la informacion y comunicaciones han permitido afrontar dicho
fenomeno ofreciendo nuevos sistemas de gestion y tratamiento de datos, como de herramientas de analisis que
hacen posibles aproximaciones inaccesibles por otros medios. Esta asignatura pretende introducir a los alumnos
en la bioinformatica tanto a nivel practico, mostrando el uso de herramientas y servicios (busqueda y recuperacion
en bases de datos, comparacion de secuencias, alineamientos, construccion de arboles filogeneticos, etc), como a
nivel teorico, explicando fundamentos basicos de programacion y las ideas en las que se basan las herramientas
que van a utilizar.

OBJETIVO

El objetivo final de la asignatura de Bioinformatica es adquirir competencias fundamentales para comprender,
manejar e interpretar recursos bioinformaticos y modelos predictivos derivados de los mismos sobre la funcion de
genes, proteinas y otras biomoleculas. Los fines especificos de la asignatura son: Manejar eficientemente el motor
de busqueda bibliografica PubMed y utilizarlo como herramienta cientifica. Buscar y descargar secuencias de
bases de datos biol6gicas y entender las diferencias entre los diferentes tipos de secuencias y de bases de datos.
Realizar alineamientos de distintos tipos de secuencias y comprender su significado y utilidad. Realizar arboles
filogenéticos a partir de alineamientos multiples de secuencias. Visualizar estructuras tridimensionales de
biomoleculas y extraer informacion concreta de las mismas. Adquirir conocimientos basicos de programacion en
python 3

CONOCIMIENTOS PREVIOS

No es recomendable cursar la asignatura mientras no se hayan aprobado las asignaturas:

- Genética basica.

- Fundamentos de bioquimica. Aun habiéndose aprobado dichas asignaturas, se recomienda repasar los
contenidos de las mismas antes del comienzo de curso. Adicionalmente, para poder seguir la asignatura con
fluidez, se necesitan las siguientes habilidades:

- Una comprension fluida de ingles técnico/cientifico escrito. La literatura y herramientas que se emplearan
mayoritariamente solo estan disponibles en inglés.

- Competencias informaticas basicas (da igual el sistema operativo). Navegar por internet de forma eficiente,
entender estructuras de directorios, saber instalar y desinstalar programas, etc.

CONTENIDOS

Blogue 1. Introduccion a la Informatica Cientifica.

Tema 1. Introduccion a la bioinformatica

Tema 2. Publicaciones cientificas y bibliografia. Base de datos del NCBI

Bloque 2. Analisis de secuencias.

Tema 3. Blsqueda de secuencias homadlogas de nucleétidos y comparacion de secuencias
Tema 4. Blsqueda de secuencias homdlogas de aminoacidos y comparacion de secuencias
Tema 5. Alineamientos multiples de secuencias

Tema 6. Construccion de arboles filogenéticos

Blogue 3. Bioinformatica estructural.

Tema 7. Busqueda y visualizacion de estructuras de proteinas en 3D.

Bloque 4. Introduccion a la programacion

ACTIVIDADES FORMATIVAS

La metodologia de ensefianza + aprendizaje en la asignatura de Bioinformatica se llevara a cabo mediante las
siguientes actividades formativas (AF) de caracter obligatorio:
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AF1. Sesiones de clase expositiva participativa.
AF2. Sesiones de clase tedrico-practica participativa.
AF3. Realizacion de trabajo/proyecto practico.

AF4. Tutorias.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
60 horas 90 horas
- Clases expositiva participativaClases teorico- - Estudio auténomo: estudio tedrico y realizacion

préacticas: explicaciones, casos practicos y/o trabajo de ejercicios y actividades presencialesTrabajo
experimental llevado a cabo en claseRealizacion de final de la asignatura, individual o en
trabajo bibliografico y practico de caracter grupoPreparacion de tutorias 90h
individual/grupalSeminarios, talleres, tutorias,
debates, etcEvaluacion 60h

COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Adquirir una sélida formacion tedrica, practica, tecnolégica y humanistica necesaria para el desarrollo de la
actividad profesional.
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Habilidad para trabajar en equipo y gestionar grupos.

Adquirir la capacidad de pensamiento analitico, sintético, reflexivo, critico, teérico y practico.
Capacidad para la resolucion de problemas y la toma de decisiones.

Saber planificar el tiempo de forma eficaz.

Fomentar la inquietud del saber cdmo herramienta clave dentro del proceso de crecimiento personal y profesional
del alumno.

Desarrollar la capacidad de blsqueda, asimilacion, analisis, sintesis y relacion de informacion.
Conocer los principios y postulados basicos de las ciencias experimentales y humanas.
Desarrollar habitos de comunicacion oral y escrita.

Comprender los principios y leyes fundamentales de la fisica, las matematicas, la quimica y la biologia como base
de la estructura mental del biotecnélogo.

Adquirir las habilidades requeridas para el trabajo experimental: disefio, realizacién, recogida de resultados y
obtencion de conclusiones, entendiendo las limitaciones de la aproximacién experimental.

Competencias especificas

Conocer y comprender la aplicabilidad de técnicas multidisciplinares que incluyen conceptos de quimica de
proteinas, espectrometria de masas, tratamiento y manipulacién de proteinas, bioestadistica y bioinformatica.

Aplicar la bioinformatica para obtener informacion referente a comparacion de secuencias y estructuras,
agrupamiento funcional, filogenias, etc. de biomoléculas.

Conocer y saber aplicar las nuevas técnicas genomicas a los campos de medicina, biologia, farmacia y
agricultura.

Desarrollar habitos de pensamiento riguroso.

Saber aplicar los conocimientos te6ricos adquiridos a la resolucién de problemas y casos practicos relacionados
con las distintas materias.

Saber trabajar en equipo de modo efectivo y coordinado.

Ser capaz de autoevaluar los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Realiza busquedas de bibliografia cientifica eficientemente.
Maneja las principales bases de datos de informacion bioldgica accesibles a traves de internet.

Maneja herramientas bioinformaticas basadas en la blsqueda de secuencias homoélogas y el alineamiento de
secuencias.

Realiza alineaminetos multiples de secuencias y arboles filogenéticos sencillos.
Obtiene y visualiza estructuras tridimensionales de proteinas relevantes para su posterior andlisis.
Interpreta scripts sencillos en Python 3.

Escribir de manera correcta, utilizando adecuadamente el lenguaje y rigor cientifico

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion de la asignatura persigue valorar la adquisicion y el grado de desarrollo de todas las competencias
previstas en esta guia docente por parte de los alumnos.

REQUISITOS MINIMOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

En cualquier convocatoria y sistema de evaluacion, la asignatura se supera obteniendo una puntuacién minima
de 5 en todas y cada una de las calificaciones "CAL" desglosadas en los siguientes apartados de esta Guia
Docente.

SISTEMAS DE EVALUACION

1) ORDINARIO: Basado en la evaluacion continua. La nota final se compondra de las siguientes calificaciones,
segun los porcentajes indicados:

-CAL1 (50 %): Evaluacion sobre los contenidos tedricos, practicos y metodoldgicos tratados en la asignatura.
Constara de preguntas tipo test, de respuesta corta y/o de desarrollo. La evaluacion podra llevarse a cabo durante
todo el semestre y/o mediante examen final escrito u oral.

-CAL2 (15 %): Ejercicios o tareas (individuales o en grupo) de las clases tedrico-préacticas aplicadas. Incluira la
evaluacion de ejercicios y tareas propuestas en clase. El grado de aprendizaje del alumno sobre los ejercicios y
tareas presentadas sera evaluado de manera individual o grupal.

-CAL3 (30 %): Evaluacion de un Trabajo Final de Asignatura (TFA) u otras actividades desarrolladas durante el
curso. El grado de aprendizaje del alumno sobre los trabajos presentados sera evaluado mediante trabajo escrito
y/lo examen oral independiente de CALL.

-CAL4 (15 %): Evaluacion de la parte de programacion. Esta se llevara a cabo mediante un examen escrito a final
del cuatrimestre que habra que aprobar para hacer media con el resto de apartados y poder aprobar la asignatura.

Convocatorias extraordinarias

En el supuesto de no haber superado CAL1 y/o CAL 4, se deberd realizar un Unico examen escrito sobre los
mismos contenidos evaluados en la evaluacion continua.

En el supuesto de no superar CAL2 y/o CALS3, el alumno debera presentar los ejercicios, trabajos y actividades
suspensas realizados durante el semestre del afio académico en curso (incluidos seminarios). Como norma
general se conservaran las calificaciones de las distintas partes aprobadas en la convocatoria ordinaria.

2) ALTERNATIVO (opcion solo para alumnos repetidores). No basado en la evaluacion continua. El seguimiento
del proceso ensefianza-aprendizaje se realizara mediante tutorias, que podran ser obligatorias.

"Este sistema esta destinado a alumnos repetidores que no se acojan al sistema ordinario de evaluaciéon por no
poder asistir a las clases de forma regular”. Los alumnos de 2° o sucesivas matriculas deben contactar con el
profesor para solicitar acogerse a este sistema. La nota final se compondra de las siguientes calificaciones, segin
los porcentajes indicados:

-CAL1 (55 %): Examen sobre los contenidos tedricos, practicos y metodoldgicos tratados en la asignatura.
Constara de preguntas de tipo test, de respuesta corta y/o de desarrollo.

-CAL2 (35 %): Evaluacién de un Trabajo Final de Asignatura (TFA) u otras actividades desarrolladas durante el
curso. El grado de aprendizaje del alumno sobre los trabajos presentados sera evaluado mediante trabajo escrito
y/lo examen oral independiente de CALL.

-CAL3 (10 %): Tutorias y resolucion de ejercicios aplicados individuales o en grupo. Incluira la evaluacion de los
ejercicios, elaboracion de informes y la evaluacion de las tutorias. El grado de aprendizaje del alumno sobre los
trabajos presentados podra ser evaluado mediante examen escrito u oral independiente de CALL.
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Convocatorias extraordinarias. En el supuesto de no haber superado CAL1, se debera realizar un Unico examen
escrito sobre los mismos contenidos evaluados en la convocatoria ordinaria.

En el supuesto de no superar CAL2, el alumno debera presentar el trabajo final o las actividades suspensas
realizados durante el semestre del afio académico en curso (incluidos seminarios). Como norma general se
conservaran las calificaciones de las distintas partes aprobadas en la convocatoria ordinaria.

EXAMENES Y PRUEBAS PARCIALES

Existe la posibilidad de plantear pruebas parciales. Los criterios para incluir esas calificaciones en la nota final de la
asignatura se comunicaran en clase con antelacion suficiente a todos los alumnos matriculados y mediante su
publicacion en el sistema de aula virtual de la asignatura.

SEGUNDAS MATRICULAS Y SUCESIVAS (alumnos repetidores)

Los alumnos repetidores que no puedan asistir a las clases de forma regular, tienen la opcién de acogerse al
Sistema de Evaluacion Alternativo. Para solicitar ser evaluados mediante este sistema deben contactar con el
profesor necesariamente a principio de curso. En caso de no hacerlo, se asume que el alumno se acoge al Sistema
de Evaluacion Ordinario. (Ver "Sistema de Evaluacion Alternativo™). Como norma general, no se conservan las
calificaciones CAL1, CAL3 y CAL4 entre cursos academicos.

PLAZOS DE PRESENTACION DE TRABAJOS

El tiempo destinado para la realizacién y entrega de trabajos o tareas sera anunciado en el aula virtual con
antelacion suficiente. Los trabajos entregados fuera de plazo seran calificados con cero.

CRITERIOS GENERALES DE VALORACION DE ACTIVIDADES

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la universidad. En la
calificacion de examenes y trabajos se valorara la correccion técnica y cientifica de la produccion original del
alumno, asi como su capacidad expresiva y correccion idiomatica. Para ello se tendra en cuenta (1) la propiedad
del vocabulario y la sintaxis, (2) la correccion formal de esquemas, tablas y referencias, y (3) la adecuada
presentacion general. En el caso particular de trabajos escritos, la sola presentacion de resultados copiados de
programas de calculo o de recursos/servicios bioinformaticos de uso publico en internet no implica obtener un
aprobado. Para aprobar dichos trabajos serd indispensable que el alumno contribuya de forma original a la
produccion sujeta a evaluacién.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

David W. Mount. Bioinformatics: sequence and genome analysis 2nd ed. New York :Cold Spring Harbor,2004.

Lesk, Arthur M. Introduction to Bioinformatics 4th ed. Oxford :Oxford University Press,2014

Pevsner, Jonathan Bioinformatics and functional genomics 4th ed. Oxford :Wiley-Blackwell,2015.
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