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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura se centra en el estudio de técnicas instrumentales que, por su caracter fundamental son
herramientas imprescindibles para el biotecnélogo. El programa consta de tres bloques. En el primer blogue se
estudian los fundamentos y aplicaciones de técnicas encaminadas al aislamiento y caracterizacion de
biopolimeros, la cromatografia, la electroforesis y la centrifugacién. Con el segundo se cubren técnicas basicas
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para la deteccion y cuantificacion de los compuesto biologicos, radioisétopos, absorcion ultravioleta-visible y
emision de fluorescencia. El tercer bloque cubre unas practicas en el laboratorio de aplicaciéon experimental de las
técnicas estudiadas en los bloques 1y 2.

La Biotecnologia es un area de la ciencia con gran impacto en la vida cotidiana y su desarrollo esta posibilitando
grandes avances en muchas areas como la Biomedicina, ciencia forense, mejora animal, productos alimentarios,
desarrollo de organismos modificados genéticamente de aplicacion en distintos ambitos, etc. Como sucede en
todas las areas cientificas, los avances del conocimiento van ligados al desarrollo tecnoldgico y el &mbito de la
biotecnologia es un claro reflejo de ello. Aunque los métodos propios de la Biotecnologia son de muy diversa
indole, complejidad y especificidad, el conocimiento de ciertas técnicas instrumentales basicas es esencial para el
estudiante de Biotecnologia, ademas de por su gran aplicacién como herramientas para la investigacion cientifica,
por ser la base tedrico-practica de otras tecnologias mas avanzadas.

Esta asignatura consta de tres bloques. En el primer blogue se estudian los fundamentos fisico-quimicos y
aplicaciones de técnicas encaminadas al aislamiento y caracterizacion de biopolimeros: la electroforesis, la
centrifugacién y la cromatografia. Con el segundo bloque se cubren técnicas de obligada consideracién para la
deteccidn y cuantificacion de los compuesto biolégicos: absorcion ultravioleta-visible, emisién de fluorescencia y
empleo de isétopos radiactivos. El tercer y Gltimo bloque cubre unas practicas en el laboratorio en las que se
adquirira, ademas del conocimiento de los equipos utilizados para el desarrollo de las técnicas estudiadas, la
capacidad de analisis de resultados y obtencién de conclusiones derivadas del trabajo experimental

El conocimiento de los fundamentos de las técnicas de una forma individual debe completarse necesariamente
con la comprension de la idoneidad de las mismas para una propuesta biologica dada. De ahi la necesidad de
utilizar los conocimientos adquiridos en otras asignaturas como Biologia Celular, Bioquimica o Genética para
poder desarrollar con éxito las propuestas experimentales planteadas. Este ejercicio obliga al alumno a relacionar
contenidos y pensar y trabajar de una forma integrada.

Que el alumno adquiera la capacidad de plantear y desarrollar en el laboratorio propuestas experimentales para el
estudio de las biomoléculas y compuestos biolégicos utilizando una Unica técnica o una combinacion de las
técnicas aprendidas sera el reto de este programa. El alumno descubrird de qué manera las posibilidades
metodoldgicas son herramientas fundamentales y determinan el avance del conocimiento cientifico. A lo largo de
la asighatura se trabaja la competencia de analizar, interpretar y obtener conclusiones de experimentos basadas
en las evidencias y entendiendo las limitaciones del método cientifico como método de investigacion aplicado.

OBJETIVO

El objetivo general de esta asignatura es que el alumno, conociendo el fundamento fisico-quimico de las técnicas
instrumentales mas cominmente utilizadas en un laboratorio biotecnoldgico, adquiera la capacidad y destreza
para plantear y adecuar la utilizacion de las técnicas estudiadas a la separacion, purificacion y deteccion de
biomoléculas y particulas biologicas. El alumno aprendera a integrar conocimientos de las areas de la Biologia,
Bioquimica, Genética, Microbiologia.... para, en base a una profunda comprensién del sistema bioldgico objeto de
estudio, plantear y desarrollar una propuesta experimental a través de la cual se de respuesta a la cuestion
planteada.

Los fines especficos de la asignatura son:

Que el alumno aprenda a disefiar y ejecutar adecuadamente un protocolo experimental a partir de los
conocimientos teéricos de las diversas materias
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Que el alumno aprenda a aplicar los conocimientos teéricos adquiridos a la resolucion de problemas y casos
practicos relacionados con las distintas materias.

Que el alumno desarrolle criterios para la resolucion de problemas en el contexto de un protocolo de
investigacion.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Los correspondientes al Grado. Conocimientos basicos de Fisica. Conocimientos basicos de Quimica y
Bioquimica: equilibro, acido-base, orbitales atomicos moleculares, estructura de biomoléculas. Cocimientos
béasicos de Biologia.

CONTENIDOS

TEMA 1. Electroforesis. Fundamento fisico-quimico de la técnica. Elctroforesis de poteinas: Tipos. Caracteristicas.
Aplicaciones. Electroforesis de acidos nucleicos:Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.

TEMA 2. Técnicas de centrifugacion. Fundamento fisico-quimico de la técnica. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.
TEMA 3. Cromatografia. Fundamento fisico-quimico de la técnica. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones

TEMA 4. Absorcion UV-VIS. Fundamento fisico-quimico de la técnica. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.

TEMA 5. Fluorescencia. Fundamento fisico-quimico de la técnica. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.

TEMA 6. Técnicas Isotdpicas. Fundamento fisico-quimico de la técnica. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.
TEMA 7. Préacticas de laboratorio

TEMA 1. Técnicas electroforéticas. Introduccién y metodologia. Tipos de electroforesis: libre y zonal. Equipo
bésico. Electroforesis en papel. Aplicaciones. Electroforesis de proteinas. Caracteristicas y preparacion del
soporte. Electroforesis no desnaturalizante. Electroforesis desnaturalizante. Electroforesis bidimensional. Métodos
de deteccidon. Cuantificacion densitométrica. Electrotransferencia de proteinas (Western blotting). Inmunodeteccion.
Electroforesis de acidos nucleicos. Caracteristicas y preparacion del soporte. Electroforesis no desnaturalizante.
Electroforesis desnaturalizante. Electroforesis en geles de poliacrilamida. Electrotransferencia de acidos nucleicos
(Southern y Northern blotting). Electroforesis en campo pulsante. Electroforesis capilar. Caracteristicas y
preparacion del soporte. Flujo electroendésmico. Aplicaciones.

TEMA 2. Técnicas de Centrifugacion. Técnicas de fraccionamiento subcelular. Teoria de la centrifugacion.
Técnicas de centrifugacion. Centrifugacion diferencial. Centrifugacion en gradiente: zonal e isopicnica.
Instrumentacion: Centrifugas y rotores. Eleccion del medio de centrifugacion. Formacion y analisis de gradientes de
densidad. Aplicaciones practicas. Fraccionamiento subcelular. Determinacion del coeficiente de sedimentacion.
Determinacién de complejos. Centrifugacion de DNA.

TEMA 3. Cromatografia. Introduccion. Clasificacion. Cromatografia en papel y capa fina: Descripcion de la técnica.
Soporte. Aplicacion. Desarrollo. Deteccion. Cromatografia en columna: Descripcion de la técnica. Soporte.
Aplicacién. Desarrollo. Deteccion. Eficacia de la columna. Ensanchamiento de banda. Variables cinéticas.
Optimizacién. Cromatografia de exclusion molecular: Descripcion de la técnica. Soporte. Aplicacion. Desarrollo.
Deteccion. Cromatografia de intercambio iénico: Descripcion de la técnica. Soporte. Aplicacion. Desarrollo.
Deteccién. Cromatografia hidrofébica: Descripcion de la técnica. Soporte. Aplicacion. Desarrollo. Deteccion.
Cromatografia de afinidad: Descripcidn de la técnica. Soporte. Aplicacién. Desarrollo. Deteccién. Cromatografia
sobre hidroxiapatito. Cromatografia liquida de alta resolucion: HPLC.

TEMA 4. Espectroscopia de absorcion ultravioleta-visible. Fundamento tedrico. Transiciones electrénicas.
Concepto de cromoéforo. Ecuacion de Lambert-Beer. Espectro de absorcion. Equipo. Espectrofotometria de
proteinas. Espectrofotometria de &cidos nucleicos. Colorimetrias. Turbidometrias. Medidas cinéticas. Aplicacion a
ensayos enzimaticos. Espectroscopia diferencial.

TEMA 5. Espectroscopia de emision de fluorescencia Fundamento teérico. Espectros de emision Espectros de
excitacion. Espectrofluorimetros. Medidas de concentracion. El fenémeno de la desactivacion (Quenching) de
fluorescencia. Procesos de transferencia de energia. Fluoréforos intrinsecos y extrinsecos. Fluorescencia de
proteinas. Fluorescencia de acidos nucleicos. Fundamentos de la citometria de flujo.

TEMA 6. Técnicas isotdpicas Introduccion: Nucleo atémico. Particulas elementales. Desintegraciones nucleares.
Estabilidad del nacleo atémico. Medida de la radiactividad. Contadores. Aplicaciones biolégicas de las técnicas
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isotopicas. Disolucion de compuestos radiactivos. Determinacion de volimenes desconocidos. Determinacion de
concentraciones intracelulares. Ensayos de enzimas y transporte. Trazadores radiactivos. Marcajes.
Autorradiografia. Detectores beta de imagen.

TEMA 7. Practicas de laboratorio: Se realizaran cuatro practicas de laboratorio que incluiran las técnicas de:
Electroforesis PAGE-SDS; Cromatografia de exclusion Molecular, Espectroscopia de Absorcion, Centrifugacion en
gradiente.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

- Clase expositiva participativa: clases tedricas impartidas por el profesor para el estudio y consolidacion de
conocimientos necesarios para el entendimiento y correcta realizacion de las técnicas de laboratorio
imprescindibles para un biotecnélogo.

- Clases practicas: ejercicios, casos practicos y/o trabajo experimental llevado a cabo en el laboratorio: a lo largo
del semestre se planteara a los alumnos la resolucion de diferentes tareas relacionadas con los contenidos
estudiados (simuladores, resolucidn de cuestiones, realizacion de test, resolucion de casos practicos, analisis de
articulos o naticias cientificas, etc...), de forma individual o en grupos. Se trabajara la metodologia de aprendizaje
cooperativo. Ademas, se realizara el desarrollo experimental de trabajo practico en el laboratorio, aplicando
técnicas y conocimientos relacionados con la asignatura. El alumno dispondra con anterioridad del guion de las
practicas y todo el material de estudio autbnomo necesario para el correcto aprovechamiento de su estancia en el
laboratorio.

- Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates, etc. : mediante las tutorias (individuales o grupales), el
profesor, a requerimiento propio o del alumno y en el horario establecido para ello, resolvera dudas o discutira las
cuestiones que le plantee el alumno, con el fin de orientarle en el aprendizaje de la asignatura.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL
64 horas 86 horas
Clase expositiva participativa Estudio autbnomo: estudio tedrico y preparacion de
Clases practicas: ejercicios, casos practicos y/o trabajo las actividades presenciales.
experimental llevado a cabo en el laboratorio. Trabajo virtual en red
Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates,
etc.
COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
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las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Adquirir la capacidad de pensamiento analitico, sintético, reflexivo, critico, tedrico y practico.

Capacidad para la resolucidn de problemas y la toma de decisiones.

Saber planificar el tiempo de forma eficaz.

Desarrollar la capacidad y el compromiso del propio aprendizaje y desarrollo personal.

Desarrollar habitos de comunicacion oral y escrita.

Comprender los principios y leyes fundamentales de la fisica, las matematicas, la quimica y la biologia como base
de la estructura mental del biotecnélogo.

Adquirir las habilidades requeridas para el trabajo experimental: disefio, realizacién, recogida de resultados y
obtencion de conclusiones, entendiendo las limitaciones de la aproximacion experimental.

Competencias especificas

Saber disefar y ejecutar adecuadamente un protocolo experimental a partir de los conocimientos tedricos de las
diversas materias.

Desarrollar hdbitos de pensamiento riguroso.

Saber aplicar los conocimientos te6ricos adquiridos a la resolucion de problemas y casos practicos relacionados
con las distintas materias.

Desarrollar criterios para la resolucién de problemas y la toma de decisiones tanto en el ambito profesional como
en el &mbito personal.

Cultivar una actitud de inquietud intelectual y de busqueda de la verdad en todos los ambitos de la vida.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Extrae resultados de los experimentos realizados con honestidad

Comprende el fundamento fisicoquimico de las técnicas instrumentales basicas de aplicacién en un laboratorio de
biotecnologia: cromatografia, electroforesis, centrifugacion, absorcion ultravioleta-visible, fluorescencia y
radioisétopos.

Resuelve ejercicios y casos practicos relacionados con las técnicas instrumentales estudiadas.

Relaciona contenidos de otras asignaturas como Biologia Celular Bioguimica y Genética en la aplicacién de las
técnicas estudiadas para resolver supuestos practicos para el estudio y caracterizacion de las biomoléculas y

compuestos bioldgicos.

Argumenta sobre la idoneidad de las posibles técnicas instrumentales para la separacién purificacion y
determinacion de biomoléculas y particulas bioldgicas.

Conoce el manejo de los equipos utilizados en el laboratorio para el desarrollo de las técnicas instrumentales
estudiadas.

Formula correctamente una hipétesis cientifica y proponer los experimentos adecuados para su verificacion.

Ejecuta correctamente experimentos de laboratorio de aplicacion de las técnicas estudiadas.

Interpreta correctamente y aplicando rigor cientifico los resultados experimentales obtenidos en el laboratorio.

Obtiene y argumenta correctamente y con rigor cientifico conclusiones en base a los resultados experimentales
obtenidos en el laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La participacion en las clases practicas de laboratorio y en las sesiones de tutorias grupales sera "conditio sine qua
non" para superar la asignatura.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacion, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacion y la Normativa de Convivencia de la Universidad.
SISTEMA DE EVALUACION ORDINARIO (es el sistema de evaluacion por defecto de los alumnos en esta
asignatura)

- Evaluacion del trabajo experimental llevado a cabo en los laboratorios de la universidad: 30%. Se evaluara la
capacidad de resolucién de los problemas experimentales, la interpretacion de los resultados de investigacion y la
exposicién escrita de dichos resultados. Sera necesario una calificacion minima de 5 en este apartado para
superar la asignatura.

- Evaluacion del contenido tedrico de la materia: 70%. El examen estara compuesto por preguntas cortas y
problemas. Serd necesario una calificacion minima de 4,5 en el examen para superar la asignatura.

Al finalizar el primer bloque se realizara un examen tedrico parcial que eliminara materia si la calificacion es igual o
superior a 7.

SISTEMA DE EVALUACION ALTERNATIVO. Sélo en el caso de alumnos en segunda convocatoria y posteriores,
y alumnos con dispensa académica, que lo soliciten de manera razonada por correo a los profesores de la
asignatura (durante la primera semana de clase). Los alumnos en segunda o sucesivas matriculas deben contactar
con el equipo docente para solicitar acogerse a este sistema. La calificacién obtenida en practicas y la resolucion
de casos practicos se mantendra hasta la convocatoria extraordinaria del presente curso académico.

En el sistema de evaluacion alternativo se aplicaran los siguientes porcentajes:
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- Evaluacién de seminarios: realizacion y presentacion de ejercicios, estudio de casos, debates, tutorias, etc.: 30%.
- Evaluacion del contenido tedrico de la materia: 70%.

La solicitud debera hacerse por mail al profesor responsable durante las dos primeras semanas de clase. En caso
de no informar se asumird el sistema de evaluacién ordinaria.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Juan Manuel Garcia-Segura ... [et al.]. Técnicas instrumentales de analisis en bioquimica / Madrid :Sintesis,2008.

D. Freifelder. Molecular biology and biochemistry: problems and applications / W.H. Freeman.

Complementaria

Joseph Sambrook, Michael R. Green. Molecular cloning: a laboratory manual / 4th ed. New York :Cold Spring
Harbor Laboratory Press,2014.
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