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Equipo Docente Correo Electrénico

Ismael Santa Maria Pérez ismael.santamaria@ufv.es

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En la asignatura de Genética Béasica estudiaremos los mecanismos de determinacion, transmision y variacion de
los caracteres. Este estudio se realizard en organismos modelo y en el hombre, asi como a nivel individual y
poblacional.

Un 6vulo fecundado por un espermatozoide sufrird un proceso de desarrollo que lo transformara en un erganismo
adulto. Por tanto, el 6vulo fecundado debe contener la informacién que especifique las caracteristicas del
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organismo. A esta informacién la denominamos material genético y el estudio de la naturaleza, organizacion,
expresion, transmisién y variacion del material genético es el campo de trabajo de la Genética. La Biotecnologia
actual descansa en el progreso cientifico generado y experimentado por la Genética en los campos de la biologia
molecular, la tecnologia del DNA recombinante y la genémica. Esta tecnologia ha permitido identificar, modificar y
transferir material genético entre organismos, con el fin de modificar "ad hoc" determinadas caracteristicas de los
seres vivos. Asimismo, el conocimiento de la variabilidad de los genomas individuales es la base del diagnéstico
personalizado en patologias tan comunes como el cancer o enfermedades cardiovasculares.

La Biotecnologia requiere profesionales con una formacion integral, expertos en su area de conocimiento, y con un
profundo conocimiento del sentido y fundamento de la dignidad humana, para buscar siempre la verdad y el bien,
al servicio de la sociedad y en defensa de los derechos del ser humano. En este camino, el alumno trabajara los
contenidos a través de la basqueda y analisis de la informacién, resolucion de problemas y cuestiones y sesiones
de laboratorio. El profesor servira, fundamentalmente, como guia o tutor de estas actividades. El andlisis genético
no es sencillo, ni la interpretacion de los datos y procesos moleculares tampoco; pero nada que verdaderamente
merezca la pena lo es. El trabajo continuado de la asignatura permitird a los alumnos adquirir los conocimientos,
destrezas y actitudes necesarios, no solo para superar la asignatura, sino fundamentales en un universitario.

OBJETIVO

Relacionar la informacién presente en el material genético de un organismo con sus caracteristicas anatomicas,
fisioldgicas o de comportamiento, como asi también las posibilidades que un profesional del area de la
Biotecnologia tiene a su alcance para trabajar en beneficio del progreso y el bien de la sociedad, con la formacion
integral que brinda la UFV.

Los fines especficos de la asignatura son:

FE1. Diferenciar los distintos componentes del genoma de las células procariotas y eucariotas y su organizacion.

FE2. Interpretar los procesos basicos que llevan a la replicacion y expresion del material genético.

FE3. Relacionar estos procesos con la variabilidad del material genético entre individuos y su relacion con las
patologias humanas.

FE4. Distinguir los cambios en el material genético que pueden producir enfermedades y su modo de herencia.

FES5. Estudiar los patrones fundamentales de la herencia en humanos y en organismos modelo.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Contenidos de Biologia Celular y de Fundamentos de Bioquimica, de 1° de Grado.

CONTENIDOS

Tema 1. Conceptos basicos de genética clasica: gen, locus, alelos, patrones de herencia mendeliana, cromasomas
homélogos, haploidia y diploidia, mitosis, meiosis, probabilidad en genética. Patrones de herencia .en humanaos:
enfermedades monogénicas, herencia autosémica recesiva, herencia autosémica dominante.

Tema 2. Desviaciones de las segregaciones mendelianas. Dominancia incompleta y codominancia. Alelos
multiples. Genes letales. Pleiotropia. Interaccion génica. Penetrancia y expresividad. Herencia ligada al sexo.
Impronta génica. Herencia mitocondrial.

Tema 3. Ligamiento y recombinacion en eucariotas. Ligamiento frente a transmision independiente. Mapas de

Pagina 2



ligamiento con dos o tres loci. Andlisis de ligamiento en humanos: El ejemplo del sitio NCBI Genes and diseases.
Tema 4. Conceptos basicos de genética molecular (1): Organizacion del genoma. Estructura, propiedades y
organizacién del material genético.

Tema 5. Conceptos basicos de genética molecular (Il). Replicacién del material genético.

Tema 6. Conceptos basicos de genética molecular (l11); Expresiéon del material genético. Transcripcion y
traduccion. Regulacién de la expresion génica.

Tema 7. Conceptos basicos de genética molecular (IV): Variabilidad genética. Polimorfismos: VNTRs, SNP’s,
CNVs. Mutacion génica. Transposones. Alteraciones cromosémicas estructurales y numéricas: aneuploidias,
deleciones, duplicaciones, translocaciones robertsonianas y reciprocas. Disomia uniparental.

Tema 8. Técnicas de diagnostico genético. Bandeo G. FISH. PCR y QF-PCR. MLPA. Array-CGH. Secuenciacion.
Practicas en laboratorio experimental: se aplicaran técnicas de estudio en genética clasica y molecular.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las clases de la asignatura de Genética basica haran uso de diversas metodologias con el fin de alcanzar los
objetivos propuestos, como clases magistrales, flipped classroom, trabajo colaborativo, resolucién de casos
practicos, exposiciones. Las actividades formativas podran llevarse a cabo tanto en castellano como en inglés.
LOS PROFESORES DE LA ASIGNATURA NO AUTORIZAN LA PUBLICACION POR PARTE DEL ALUMNO
DEL MATERIAL ENTREGADO POR LOS PROFESORES DE LA ASIGNATURA EN EL AULA VIRTUAL, O POR
CUALQUIER OTRO MEDIO.

Las actividades formativas se basan en el trabajo y la participacién del alumno. Asi, las clases magistrales
impartidas por el profesor pierden peso en favor de la resolucién de casos practicos. El profesor tutorizara este
trabajo a través de las sesiones lectivas ordinarias y de las tutorias individuales o grupales:

De manera mas detallada, las diversas actividades de ensefianza consistiran en:

AF1. Clases expositivas participativas. Las clases tedricas seran expositivas en las que se expondran
sindpticamente los temas, utilizando diferentes recursos didacticos. Podran ser impartidas por el profesor, un
profesor invitado, o algunos temas concretos podran ser preparados por los alumnos. Se alentard a la participacion
positiva, resolviendo en conjunto las dudas que vayan surgiendo, con busqueda activa de informacion. El profesor
entregard a los alumnos las presentaciones en formato electrénico a fin de facilitar su estudio, antes o después de
la clase.

AF2-I: Clases practicas: ejercicios, casos practicos. Resolucion de casos practicos y problemas: los alumnos
tendran a su disposicion casos o ejercicios practicos relacionados con los contenidos para su resolucién de forma
presencial o no presencial. Las clases practicas requerirdn del conocimiento previo de los contenidos necesarios
para su desarrollo; éstos pueden haber sido trabajados en clase expositiva, en videos preparados por el profesor o
por el estudio en los libros de texto recomendados en la bibliografia de la asignatura. También incluye la utilizacién
de herramientas informaticas especificas que, dependiendo del acceso, se llevaran a cabo en laboratorios de
informética, o en el aula.

AF2-1I: Clases practicas: trabajo experimental llevado a cabo en el laboratorio. Realizacién de experimentos
reales en el laboratorio docente donde se aplican las técnicas y los conocimientos relacionados con los contenidos
de la asignatura.

AF3: Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates, etc. Mediante las tutorias el profesor, a
requerimiento del alumno y en el horario establecido para ello, resolvera dudas o discutira las cuestiones que le
plantee el alumno, con el fin de orientarlo en el aprendizaje de la asignatura.

AF5: Evaluacién. Evaluacion formal de los alumnos mediante cuestionarios, resolucion de ejercicios, tests,
evaluaciones de trabajos, etc., y los examenes oficiales.

AF6: Estudio autbnomo: estudio tedrico y preparacion de las actividades presenciales. Trabajo virtual en red.
Esta actividad incluye todo el trabajo autbnomo del alumno necesario para el aprendizaje de la asignatura, como el
estudio tedrico, resolucion de ejercicios, preparacion de las actividades presenciales, preparacion de los trabajos, y
el trabajo que haga en equipo de forma virtual en red, de forma sincrona o asincrona.

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD . NO
PRESENCIAL
65 horas 85 horas
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Clases expositivas participativas Estudio autbnomo: estudio teérico y preparacion de
Clases practicas: ejercicios, casos practicos y/o trabajo las actividades presenciales

experimental llevado a cabo en el laboratorio Trabajo virtual en red

Seminarios, mesas redondas, talleres, tutorias, debates,
etc.

Evaluacion

COMPETENCIAS

Competencias bésicas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resoluciéon
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Adquirir la capacidad de pensamiento analitico, sintético, reflexivo, critico, teérico y practico.
Desarrollar la capacidad de busqueda, asimilacién, analisis, sintesis y relacién de informacion.
Conocer los principios y postulados basicos de las ciencias experimentales y humanas.
Desarrollar hdbitos de comunicacion oral y escrita.

Adquirir las habilidades requeridas para el trabajo experimental: disefio, realizacién, recogida de resultados 'y
obtencion de conclusiones, entendiendo las limitaciones de la aproximacion experimental.

Competencias especificas
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Conocer y comprender los principios fundamentales de la genética mendeliana.

Conocer y describir los mecanismos moleculares que regulan la replicacion y reparacion del ADN, la transcripcion
y procesamiento de ARNs y la traduccion de ARNm.

Identificar la estructura y describir la naturaleza, organizacion y funcién del material genético a nivel molecular en
organismos eucariotas y procariotas.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico (bacterias, hongos, virus, células animales y
vegetales, plantas y animales) incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacién de residuos biolégicos.

Organizar y planificar correctamente el trabajo en el laboratorio.

Saber aplicar los conocimientos tedéricos adquiridos a la resolucién de problemas y casos practicos relacionados
con las distintas materias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Determina patrones de herencia a través del andlisis genético en animales modelo y en humanos.

Establece la localizacion relativa de distintos loci mediante analisis de ligamiento en animales modelo y en
humanos.

Identifica los principales componentes de la organizaciéon de un gen y un genoma..

Localiza en el genoma genes de interés, mediante el uso de navegadores gendmicos.

Explica los fundamentos de la replicacion del DNA.

Explica los fundamentos de la transcripcion del DNA

Explica los fundamentos de la traduccién del DNA

Interpreta los resultados de pruebas diagndsticas citogenéticas y moleculares.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de los alumnos se evaluardn con una metodologia variada, quée tenga en cuenta las
diferentes actividades realizadas durante el curso:

Examen (60%): prueba escrita consistente en problemas y cuestiones. Incluye los contenidos trabajados en las
clases précticas.

Tareas (25%): estudios de caso, cuestiones o problemas.

Trabajo préactico (15%): elaboracién de un informe con la resolucién de las cuestiones planteadas. La asistencia a
las sesiones de practicas es obligatoria, por lo que la falta o el retraso reiterado a las
mismas sera motivo suficiente para suspender las practicas.

En el material entregado se tendra en cuenta: a) la propiedad del vocabulario, b) la correccidn sintactica, c) la
correccion ortogréfica (grafias y tildes), d) la puntuacién apropiada, €) la adecuada presentacién. Reiteradas
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incorrecciones repercutirdn negativamente en la nota.

Para aprobar la asignatura hay que tener una media ponderada, entre las distintas actividades de evaluacion, igual
o superior a 5 puntos sobre 10. La media ponderada no se realizara si en alguna de las actividades de evaluacion
(examen, précticas o tareas) la calificacidn es inferior a 5 puntos sobre 10, quedando suspensa la asignatura en
ese caso. Las partes superadas en la convocatoria ordinaria se guardaran para la convocatoria extraordinaria. En
dicha convocatoria, el alumno presentara el trabajo requerido por el profesor o realizara una prueba relacionada
con la materia que tenga suspensa. El estudiante que haya suspendido las practicas por ausencia a las mismas,
realizard un examen practico, en el laboratorio, que tendra que superar para aprobar la asignatura.

El sistema de evaluacion alternativo, para estudiantes que se matriculan por segunda o mas veces en la
asignatura, sera el mismo que para los estudiantes de primera matricula, si bien deberan contactar con el profesor
de la materia para solicitar acogerse a este sistema. Las tareas han de ser realizadas en el mismo margen
temporal que se les requiere a los alumnos de primera convocatoria. La apertura y cierre de las tareas se
anunciara por la plataforma CANVAS con el fin de que, aun no pudiendo asistir a las clases, estén informados.
Aquellos alumnos que hubieran superado las practicas en convocatorias anteriores no tendran que realizarlas ni
entregar el informe, pero esto no exime al alumno de no dominar el contenido relacionado con las mismas.

Las conductas de plagio, asi como el uso de medios ilegitimos en las pruebas de evaluacién, seran sancionados
conforme a los establecido en la Normativa de Evaluacién y la Normativa de Convivencia de la universidad.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Klug, William S. Concepts of genetics / 6th ed. New Jersey :Prentice Hall,cop. 2000.

Pierce, Benjamin A. Genetics: a conceptual approach / 7th ed. New York :Macmillan Learning,2020.

Anthony J. F.Griffiths...[et al.]. Introduction to genetic analysis / 122 ed.

Complementaria

Tom Strachan, Andrew P. Read. Human molecular genetics 5th ed.
Boca Raton (Florida) :CRC,2019

Tom Strachan, Judith Goodship, Patrick Chinnery. Genetics and Genomics in Medicine
New York :Garland Science,2014
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