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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En la asignatura de Genética Basica estudiaremos los mecanismos de determinacion, transmision y variacion de
los caracteres. Este estudio se realizara en organismos modelo y en el hombre, asi como a nivel individual y
poblacional.

Un 6vulo fecundado por un espermatozoide sufrird un proceso de desarrollo que lo transformara en un
organismo adulto. Por tanto, el 6vulo fecundado debe contener la informacién que especifique las caracteristicas
del organismo. A esta informacion la denominamos material genético y el estudio de la naturaleza, organizacion,
expresion, transmision y variacion del material genético es el campo de trabajo de la Genética.

La Biotecnologia actual descansa en el progreso cientifico generado y experimentado por la Genética en los
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campos de la biologia molecular, la tecnologia del DNA recombinante y la gendmica. Esta tecnologia ha permitido
identificar, modificar y transferir material genético entre organismaos, con el fin de modificar "ad hoc" determinadas
caracteristicas de los seres vivos. Asimismo, el conocimiento de la variabilidad de los genomas individuales es la
base del diagndstico personalizado en patologias tan comunes como el cancer o enfermedades cardiovasculares.
Esto solo es el principio de una revoluciéon que integrara el conocimiento de la genética en la medicinay en la
industria, por lo que el conocimiento del lenguaje, conceptos y técnicas del analisis genético constituye un marco
de aprendizaje continuado, imprescindible en el grado de Biotecnologia.

La asignatura de Genética Basica pertenece al modulo de Bioquimica y Biologia Molecular. Los contenidos de
la asignatura van desde el analisis genético, tanto en en organismos modelo cono en humanos, hasta conceptos
generales de biologia molecular, pasando por el &rea de la citogenética. El alumno trabajara estos contenidos a
través de la busqueda y andlisis de la informacion, resolucion de problemas y cuestiones y sesiones de
laboratorio. El profesor servird, principalmente, como guia o tutor en estas actividades.

"Blood, sweat and tears" (sangre, sudor y lagrimas) prometié Sir Winston Churchill a la poblacion britanica
durante la Il Guerra Mundial. El andlisis genético no es sencillo, ni la interpretacion de los datos y procesos
moleculares tampoco; pero nada que verdaderamente merezca la pena lo es. El trabajo continuado de la
asignatura permitira a los alumnos adquirir los conocimientos, destrezas y actitudes necesarios, no solo para
superar la asignatura, sino fundamentales en un universitario. Los alumnos conseguiran hacer suya la, también,
expresion de Churchill: "We will never surrender!" (jNunca nos rendiremos!).

OBJETIVO

Relacionar la informacion presente en el ADN de un organismo con sus caracteristicas anatémicas, fisiolégicas o
de comportamiento.

Los fines especificos de la asignatura son:

Comprender el concepto de gen.
Determinar patrones de herencia a través del analisis de cruces en animales modelo y pedigris humanos.
Conocer caracteristicas basicas sobre la organizacion, replicacion, expresion y variacion del material genético.

Entender el fundamento de pruebas diagndsticas citogenéticas y moleculares.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Contenidos de Biologia Celular y de Fundamentos de Bioquimica, de 1° de Grado.

CONTENIDOS

Tema 1. Conceptos basicos de genética clasica: gen, locus, alelos, patrones de herencia mendeliana,
cromosomas homologos, haploidia y diploidia, mitosis, meiosis, probabilidad en genética.

Tema 2. Desviaciones de las segregaciones mendelianas. Dominancia incompleta y codominancia. Alelos
multiples. Genes letales. Pleiotropia. Interaccion génica. Penetrancia y expresividad. Herencia ligada al sexo.

Tema 3. Ligamiento en eucariotas. Ligamiento frente a transmisién independiente. Mapas de ligamiento con dos
loci. Mapas de ligamiento con tres loci.

Tema 4. Conceptos basicos de genética molecular (I): Organizacion del material genético. Bases de datos en
Genética: OMIM. Navegadores del genoma humano: ENSEMBL.

Tema 5. Conceptos basicos de genética molecular (I1). Replicaciéon del material genético.

Tema 6. Conceptos basicos de genética molecular (IIl): Expresion del material genético. Transcripcion y
traduccion.

Tema 7. Conceptos basicos de genética molecular (IV): Variabilidad genética. Polimorfismos: VNTRs, SNP’s,
CNVs. Mutacion génica, mutaciones espontaneas, mutaciones inducidas. Transposones.
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Secuenciacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO
- Elaboracion de un cariotipo.
- Practica de biologia molecular.

Tema 8. Analisis genético en humanos: enfermedades monogénicas. Enfermedades con herencia autosémica
recesiva. Enfermedades con herencia autosémica dominante. Enfermedades con herencia ligada al sexo.
Frecuencias alélicas. Penetrancia y expresividad en humanos. Impronta génica. Patologias mitocondriales..
Tema 9. Cartografiado genético en humanos. Analisis de ligamiento. LoD Score. Haplotipo.

Tema 10. Citogenética. Cromosomas sexuales. Aneuploidias. Alteraciones cromosomicas estructurales:
deleciones, duplicaciones, translocaciones robertsonianas y reciprocas. Disomia uniparental.

Tema 11. Técnicas de diagnédstico genético. Bandeo G. FISH. PCR y QF-PCR. MLPA. Array-CGH.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

grupales:

- Clases practicas:
. Resolucidn de casos practicos y problemas.
. Trabajo de laboratorio.

asignatura.
- Evaluacion.

Las actividades formativas se basan en el trabajo y la participacion del alumno. Asi, las clases magistrales
impartidas por el profesor pierden peso en favor de la resolucion de casos practicos y el trabajo de laboratorio. El
profesor tutorizara este trabajo a través de las sesiones lectivas ordinarias y de las tutorias individuales o

- Clases expositivas: clases magistrales impartidas por el profesor.

- Tutorias: mediante las tutorias el profesor, a requerimiento del alumno y en el horario establecido para ello,
resolvera dudas o discutira las cuestiones que le plantee el alumno, con el fin de orientarle en el aprendizaje de la

DISTRIBUCION DE LOS TIEMPOS DE TRABAJO

ACTIVIDAD PRESENCIAL

TRABAJO AUTONOMO/ACTIVIDAD NO
PRESENCIAL

65 horas

85 horas

Clases expositivas 20h
Clases practicas 36h
Tutorias 3h

Evaluacién 6h

Estudio te6rico 30h
Preparacion de ejercicios y casos préacticos. 50h
Preparacion de tutorias. 5h

COMPETENCIAS

Competencias basicas
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Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion
de problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales

Adquirir la capacidad de pensamiento analitico, sintético, reflexivo, critico, teérico y practico.
Desarrollar la capacidad de bisqueda, asimilacion, andlisis, sintesis y relacion de informacion.
Conocer los principios y postulados basicos de las ciencias experimentales y humanas.
Desarrollar habitos de comunicacion oral y escrita.

Adquirir las habilidades requeridas para el trabajo experimental: disefio, realizacion, recogida de resultados y
obtencién de conclusiones, entendiendo las limitaciones de la aproximacion experimental.

Competencias especificas

Comprender y conocer los fundamentos de bioguimica y biologia molecular que dirigen los procesos biolégicos y
fisiologicos de los organismos vivos.

Conocer y comprender los principios fundamentales de la genética mendeliana.

Conocer y describir los mecanismos moleculares que regulan la replicacion y reparacion del ADN, la transcripcion
y procesamiento de ARNs y la traduccion de ARNm.

Identificar la estructura y describir la naturaleza, organizacion y funcion del material genético a nivel molecular en
organismos eucariotas y procariotas.

Trabajar de forma adecuada en un laboratorio con material biolégico (bacterias, hongos, virus, células animales y
vegetales, plantas y animales) incluyendo seguridad, manipulacion y eliminacién de residuos biolégicos.

Organizar y planificar correctamente el trabajo en el laboratorio.

Saber aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a la resolucion de problemas y casos practicos relacionados
con las distintas materias.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar los principales componentes de la organizacion de un gen y un genoma..
Explicar los fundamentos de la expresion génica.

Localizar en el genoma genes de interés, mediante el uso de navegadores genémicos.
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Determinar patrones de herencia a través del analisis genético en animales modelo.

Establecer la localizacién relativa de distintos genes mediante andlisis de ligamiento en animales modelo.
Determinar patrones de herencia a través del analisis genético en humanos.

Asociar regiones del genoma a un carcter, utilizando polimorfismos humanos.

Interpretar los resultados de pruebas diagnésticas citogenéticas y moleculares.

SISTEMA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de los alumnos se evaluardn con una metodologia variada, que tenga en cuenta
las diferentes actividades realizadas durante el curso. Asi, a lo largo del cuatrimestre se propondra una prueba

escrita, tareas consistentes en estudios de caso, cuestiones o problemas, y un informe del trabajo de laboratorio.

El peso de cada prueba es el siguiente:
Examen (60% de la calificacion final). Prueba escrita consistente en problemas y cuestiones.

Realizacion y presentacion de ejercicios (20%)

Trabajo préactico en el laboratorio (20%). La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria: la falta o el retraso

reiterado a las mismas sera motivo suficiente para suspender las practicas y, por tanto, la asignatura. Se
evaluara: la actitud y la generacion de resultados durante el desarrollo de las practicas y la elaboracion de un
informe con cuestiones sobre las mismas, que se pedira al finalizar las sesiones de practicas.

En todos los ejercicios se tendra en cuenta: a) la propiedad del vocabulario, b) la correccion sintactica, c) la
correccion ortografica (grafias y tildes), d) la puntuacion apropiada, e) la adecuada presentacion. Reiteradas
incorrecciones repercutirdn negativamente en la nota e incluso podran suponer la calificacién de suspenso.

Para aprobar la asignatura hay que tener una media ponderada, entre las distintas actividades de evaluacion,
igual o superior a 5 puntos sobre 10. La media ponderada no se realizara si en el examen o en el informe del
trabajo de laboratorio la calificacién es inferior a 5 puntos sobre 10, quedando suspensa la asignatura en ese
caso.

Las partes superadas en la convocatoria ordinaria se guardaran para la convocatoria extraordinaria. En dicha

convocatoria, el alumno presentara el trabajo requerido por el profesor o realizard una prueba relacionada con la

materia que tenga suspensa. Si el bloque de practicas se suspende por ausencia a las mismas, no se podra
recuperar en convocatoria extraordinaria, quedando la asignatura suspensa.

El sistema de evaluacion para estudiantes que se matriculan por segunda o mas veces en la asignatura, sera el
mismo que para los estudiantes de primera matricula, si bien deberan contactar con el profesor de la materia para

informarse de posibles criterios de evaluacion especificos para cada caso.

BIBLIOGRAFIA Y OTROS RECURSOS

Basica

Klug WS., Cummings MR., Spencer C., Palladino MA, Killian D. Concepts of genetics. 12th ed. Pearson, 2018.

Complementaria

Strachan, T., Goodship J., Chinnery P. Genetics and Genomics in Medicine. 1st Edition. Garland Science, 2014
Nussbaum, R.L., McInneS, R.R., Willard, H.F. Thompson & Thompson Genetics in Medicine, 8th Edition
.Saunders Elsevier. 2016.

Griffiths AJF, Wessler SR, Carroll SB, Doebley J. Introduction to Genetic Analysis. 11th ed. WH Freeman, 2015.

Nature Reviews Genetics. Nature Publishing Group. Mensual.
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Pubmed (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed): Base de datos de publicaciones cientificas.
Online Mendelian Inheritance in Man (OMIM) (https://www.omim.org/ ): Base de datos de enfermedades genéticas
humanas. Las busquedas se pueden hacer indicando el nombre de una enfermedad o de un gen.

Ensembl (http://www.ensembl.org/index.html): Navegador de genomas.Generado por el European Bioinformatics
Institute.
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