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DESCRIPCION DE LOS MODULOS O MATERIAS

e Breve descripcion de los médulos o materias, su secuencia temporal y
adecuacion a la adquisicion de competencias:

o MODULO 1: CIENCIAS FUNDAMENTALES
Materias que incluye: Quimica, Biologia y Fisica.

Este modulo tiene como objetivo consolidar los conocimientos de fisica, quimica
y biologia necesarios para la comprensién de la actividad vital de los organismos
vivos y conocer las herramientas que surgen de estas disciplinas y que permiten la
modelizacion de los procesos bioldgicos. Se estudiara la interrelaciéon entre los
diferentes organulos y estructuras celulares para llevar a cabo las funciones vitales
esenciales, asi como la capacidad de relacién y coordinacion entre las células en los
organismos pluricelulares en un contexto quimico, biofisico y biologico. Los
objetivos de este mdédulo sirven para sentar las bases necesarias para conseguir
posteriormente un conocimiento sélido e integrado de la biomedicina.

Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa a través de
bibliografia, seminarios, charlas magistrales de invitados del area y/o clases
expositivas.

o MODULO 2: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
Materias que incluye: Bioquimica y Genética

La Bioquimica es la ciencia que se encarga de estudiar los constituyentes
quimicos de los seres vivos, sus funciones y las transformaciones que sufren en el
interior de un organismo con el fin de obtener nuevas estructuras y energia
necesarias para el Materias que incluye: Bioquimica y Genética La Bioquimica es la
ciencia que se encarga de estudiar los constituyentes quimicos de los seres vivos,
sus funciones y las transformaciones que sufren en el interior de un organismo con
el fin de obtener nuevas estructuras y energia necesarias para el desarrollo de sus
procesos vitales. En la materia de Bioquimica se estudiaran los principales tipos de
biomoléculas, la relacién entre su estructura y su funcién y las transformaciones
quimicas que sufren en la célula, reunidas en las diferentes rutas que constituyen
su metabolismo. Mas concretamente, el estudio del metabolismo comprendera el
analisis de aquellas rutas destinadas a la generacidon de energia (catabolismo) y
aquellas destinadas a emplear dicha energia para generar biomoléculas complejas
(anabolismo) necesarias para la correcta homeostasis del organismo.

Por otra parte, es fundamental entender los mecanismos basicos por los cuales
la informacién genética y la modulacion de su expresion son, en buena medida,
responsables de los caracteres. En efecto, en el ambito de la asistencia sanitaria, la
era "post genoémica" permitird producir nuevas herramientas de diagndstico y
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tratamiento personalizados por medio de medicamentos disefiados en funcién de
las caracteristicas de cada individuo. Los contenidos que se trabajaran en la
materia de Genética versardn sobre la naturaleza, organizacidn, expresion,
transmision y variacién del material genético y de los caracteres que éste
determina, a nivel individual y poblacional.

En conjunto, este mdédulo dotara al alumno del conocimiento necesario para
asentar las bases que amplien el entendimiento de otras materias como la biologia
celular e, incluso, de materias mdas avanzadas como Bioquimica Clinica,
Farmacologia...

Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa a través de
bibliografia, seminarios, charlas magistrales de invitados del area y/o clases
expositivas.

0 MODULO 3: BASES ESTRUCTURALES Y FUNCIONALES DE LA BIOMEDICINA
Materias que incluye: Fisiologia y Anatomia Humana

La materia de Anatomia Humana comprende los conceptos fundamentales para
una comprension, completa e integrada de la estructura del cuerpo humano y los
mecanismos bdsicos de funcionamiento. Comenzando por la embriologia, se
introducira al alumno en la anatomia general y el conocimiento del cuerpo humano
desde el punto de vista de su formacion. A partir de estos conocimientos se
comprendera la integracion de las estructuras en sistemas y fundamentara el
conocimiento para el estudio de la fisiologia.

Con la materia de Fisiologia se proporcionaran al alumno las bases para para
poder entender los principios generales que rigen el correcto funcionamiento y
homeostasis del cuerpo humano sano, analizando para ello los procesos fisico-
quimicos implicados en su funcionamiento.

Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa a través de
bibliografia, seminarios, charlas magistrales de invitados del area y/o clases
expositivas.

o MODULO 4: FUNDAMENTOS DE BIOMEDICINA

Materias que incluye: Principios Generales de la Enfermedad y Aspectos
Moleculares de las Enfermedades

La comprensiéon actual de los mecanismos de las enfermedades debe incluir
aspectos de bioquimica y biologia molecular, anatomia, fisiologia y medicina
clinica. Con la materia de Principios Generales de la Enfermedad y partiendo de la
etiologia o causa ultima de un proceso patoldgico, el alumno ird conociendo la
patogénesis o proceso por el que esa causa se convierte en una alteracién de la
funcion de los diversos drganos, tejidos y sistemas del organismo humano. La
trascendencia funcional de esos cambios hard necesario el conocimiento de
aspectos de la medicina relacionados con la practica clinica. El alumno alcanzara

DESCRIPCION DE LOS MODULOS O MATERIAS 2



GRADO EN BIOMEDICINA

las competencias para plantear aproximaciones diagndsticas y terapéuticas
aplicando los conocimientos ya adquiridos al estudio de las enfermedades de modo
creativo y riguroso, abriendo nuevas vias de analisis e investigacion, capaces de
aunar el saber molecular y clinico.

Los alumnos que cursen la mencion de Investigacion Biomédica a través de la
materia de Aspectos Moleculares de las Enfermedades conoceran en detalle las
patologias que suponen en la actualidad las principales causas de morbilidad en el
mundo desarrollado. Mas alla de lo estudiado en otras materias de manera mas
general, en la materia de Aspectos Moleculares de las Enfermedades se
profundizara en el estudio de las bases moleculares que desencadenan las
enfermedades neurodegenerativas, cardiacas y del cancer.

Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa a través de
bibliografia, seminarios, charlas magistrales de invitados del area y/o clases
expositivas.

o MODULO 5: PRINCIPIOS TERAPEUTICOS DE LA BIOMEDICINA

Materias que incluye: Bases Farmacolégicas de la Terapia en Biomedicina
y Bases del Diagnostico y del Desarrollo de Terapias en Biomedicina

La Farmacologia es la ciencia que estudia las acciones y propiedades de los
farmacos en los organismos, entendiendo como farmaco toda sustancia quimica
utilizada en el tratamiento, la prevencion o el diagnéstico de una enfermedad, o
para evitar la aparicién de un proceso fisiolégico no deseado. En este modulo y con
la materia de Bases Farmacoldgicas de la Terapia en Biomedicina se abordaran las
caracteristicas farmacocinéticas de los farmacos que condicionan su forma de
administracion y posologia. También se estudiaran las, interacciones moleculares
de los farmacos con los receptores o lugares diana, claves esenciales para la
obtencion de la respuesta farmacolégica en la que se fundamentaran sus
indicaciones terapéuticas. Se abordaran las bases de la farmacogenética,
farmacogendémica y farmacoproteémica, y su influencia en la prediccion de
respuesta del individuo ante el tratamiento para una patologia concreta, con el fin
de poder hacer uso mas adecuado e individualizado de los medicamentos en los
pacientes.

La materia de Bases del Diagnéstico y del Desarrollo de Terapias en
Biomedicina presenta los fundamentos y requisitos imprescindibles para la
generacion de evidencia cientifica rigurosa en el ambito clinico, como pilar basico
para ayudar a los médicos en la toma de decisiones sobre pacientes (Medicina
Basada en Pruebas). Por otro lado, proporciona las herramientas necesarias para
la identificacion de la evidencia disponible en la literatura cientifica y capacita al
alumno en el analisis critico de los datos cientificos publicados. Adicionalmente, el
alumno adquirira las competencias para poder proponer el disefio de protocolos
de evaluacién de nuevos farmacos sobre distintas dianas moleculares y su estudio
tanto a nivel preclinico como clinico.
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Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa a través de
bibliografia, seminarios, charlas magistrales de invitados del area y/o clases
expositivas.

o MODULO 6: METODOLOGIA EXPERIMENTAL EN BIOMEDICINA

Materias que incluye: Estadistica, Herramientas de Investigacion
Biomédica y Metodologia de la Experimentacion Biomédica

Los avances experimentados en el area de las ciencias de la salud y, mas
concretamente, en el de la Biomedicina en las ultimas décadas, han sido posibles
gracias al desarrollo de un gran nimero de herramientas de laboratorio y
computacionales que se han ido desarrollando de manera imparable desde que en
la década de los 70 del pasado siglo se iniciara la era de la ingenieria genética. El
descubrimiento de las enzimas de restriccion, y con ello la posibilidad de
manipular el genoma de los seres vivos, junto con las técnicas que permiten la
secuenciacion de acidos nucleicos y de proteinas, han sido la base de la mayoria de
las Herramientas que hoy en dia son empleadas en un laboratorio de Biomedicina.
La generacion de organismos animales modificados genéticamente que permiten
modelar procesos bioldgicos o patolégicos junto con el trabajo empleando cultivos
celulares in vitro son fundamentales para entender los avances actuales en la
Biomedicina. A ello se le suman avances en areas como la de la nanotecnologia
aplicada a las ciencias de la salud, que permiten abrir nuevas ventanas de
oportunidades de cara al estudio, diagnostico y tratamiento de muchas
enfermedades.

La materia de Estadistica capacitara al alumno para comprender y manejar
adecuadamente las herramientas bioinformaticas que permiten procesar y
analizar toda la informacién que estas nuevas tecnologias generan. La materia
incluye los fundamentos metodoldégicos bdasicos y avanzados, estadisticos y
epidemioldgicos, de la investigacion biomédica, e introduce al uso de técnicas
estadisticas de uso comun en las distintas fases de conceptualizacion, disefio y
ejecucion de proyectos de investigacion, asi como en los procesos de redaccién y
publicacion cientifica.

Por otro lado, con la Materia de Metodologia de la Experimentacion Biomédica
se pretende que el alumno alcance una formacion practica de excelencia, que les
capacite para el correcto desarrollo de su actividad profesional. El alumno
adquirira las competencias necesarias para poder trabajar tanto en investigacion
basica como en la frontera de la investigacion basica con la investigacion clinica,
asi como para impulsar una investigacion traslacional de calidad aplicada a la
mejora de la Salud.

Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa a través de
bibliografia, seminarios, charlas magistrales de invitados del area, clases
expositivas y/o clases practicas
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o MODULO 7: ASPECTOS SOCIALES DE LA BIOMEDICINA

Materias que incluye: Antropologia, Aspectos Sociales de la Biomedicina y
Actividades Formativas Complementarias

La Antropologia responde a la pregunta por el origen, naturaleza y proposito de
la existencia humana. La reflexion acerca del conocimiento humano de la
naturaleza y su dominio técnico, resulta imprescindible para entender el mundo
actual y contextualizar el quehacer cientifico-técnico. Asi, la materia de
Antropologia pretende dotar al alumno del grado en Biomedicina de unos
conocimientos profundos acerca de la realidad que es el ser humano en cuanto tal
y cdmo su dimension cognoscente se expresa en la actividad cientifica a lo largo de
los siglos; proceso, por otra parte, fundamental para entender el momento actual
que viven las ciencias experimentales.

En la materia de Aspectos Sociales de la Biomedicina se incluyen elementos
formativos que son demandados por el sector biomédico y la sociedad en general.
En esta materia se trabaja el desarrollo de habilidades de liderazgo y el fomento de
la inquietud por el saber que proporcionaran al alumno elementos basicos para el
proceso de maduracién personal. Por otro lado, se incluyen aquellos aspectos
dirigidos a un desarrollo como personas integras, que permitan al alumno
entender el ejercicio de su profesiéon desde un compromiso ético y social. Se
pretende que el alumno se sensibilice con las cuestiones éticas de cara a su futura
actividad en el area de la Biomedicina.

El alumno en Biomedicina debe constituirse en referente dentro de la profesion,
un profesional con una amplia cualificacion tedrica, técnica y practica, que sepa
investigar; que conozca las nuevas tecnologias; y que sepa dar respuesta a las
necesidades clinicas actuales pero que, al mismo tiempo, base sus intervenciones
en los principios humanisticos y éticos basados en el respeto a la vida y a la
dignidad humana.

Este mddulo se impartira en lengua espafiola a través de bibliografia,
seminarios, charlas magistrales de invitados del area y/o clases expositivas.

0 MODULO 8: PRACTICAS
Materia que incluye: Practicas Externas

La materia de Practicas Externas juega un papel fundamental en la formacion de
los estudiantes del Grado en Biomedicina como el punto en el que confluyen los
conocimientos adquiridos y las competencias trabajadas durante los siete
primeros semestres del programa.

El alumno se insertara en un proyecto de investigacion o desarrollo ya en curso
y, de esta manera, como parte del equipo de la Institucién correspondiente,
realizara los experimentos y/o disefiara el desarrollo de las aplicaciones
propuestas de forma independiente. El alumno participara de las actividades que
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se le planteen en la institucién y presentara sus resultados e informes tanto al
tutor de la institucién de acogida como a un tutor asignado de la Universidad.

Este modulo se impartird en lengua espafiola y lengua inglesa en funcién de la
institucion externa a la que se incorpore.

o MODULO 9: TRABAJO FIN DE GRADO
Materia que incluye: Trabajo de Fin de Grado

La formacion de Grado en Biomedicina se cierra con la realizacion del Trabajo
de Fin de Grado donde el estudiante debe, de forma auténoma, profundizar en uno
o varios de los aspectos sobre los que ha trabajado durante su periodo de
practicas, de forma que entre ambas materias, las Practicas Externas y el Trabajo
Fin de Grado, se valide de forma definitiva la adquisicién de la mayoria de las
competencias de este titulo.
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e Distribucion de créditos por Médulo:

MODULO MATERIA ECTS SEM MODULO MATERIA ECTS SEM
Quimica 6 | 1SEM 6 ly2
; SEM
Antropologia 3y4
Ciencias Biologfa 6 1 SEM 6 SEM
Fundamentales 45 3 SEM 5 ly?2
Aspectos SEM
Fisica 3 | 2SgEM | Socialesdela 6 3y4
Biomedicina Aspectos SEM
O aumi ly2 Sociales de | ly2
Bioquimica 8 oclales de la 5
SEM Biomedicina SEM
Bioquimica y 4 2 SEM 6 5y6
Biologia SEM
Molecular Genética 5 3 SEM 6 7 SEM
45 5 SEM Trabajo Fin de | Trabajo Fin de 6 8 SEM
Grado grado
10 | 3y4 15 | 7SEM
Fisiologia SEM OPTATIVAS
Bases 6 4 SEM 9 8 SEM
Estructurales y 6 | 2SEM TOTAL 240
Funcionales de
la Biomedicina Anatomia
Humana 4,5 3 SEM
6 4 SEM
S5y6
o 12 SEM
Fundamentos de Principios 4,5 5 SEM
la Biomedicina Generales de la
Enfermedad 4,5 5 SEM
4,5 7 SEM
o Bases 6 6 SEM
Principios Farmacolégicas
Terapéuticos de 5 45 7 SEM
la Biomedicina de la Terapia en
Biomedicina 4,5 7 SEM
4 1 SEM
Estadistica
4,5 5 SEM
6 6 SEM
3 7 SEM
Herramientas de | 4,5 7 SEM
Metodologia Inv.estigaf:ién
Experimental en Biomédica 4,5 3 SEM
Biomedicina 6 6 SEM
3 7 SEM
7 ly?2
Metodologia de la SEM
. g 3y4
Experimentaciéon | 7,5
L SEM
Biomédica
6 S5y6
SEM
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